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1. WsTEP

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy projektowej ,EKOPROJEKT”
Inzynieria Srodowiska Iwona Chadry$ z siedziba w Czestochowie przy ul. Bursztynowe;j 80
lok. 1 w zwiazku z zamierzeniem inwestycyjnym Gminy Redziny, jakim jest budowa kana-
lizacji sanitarnej w ulicach Cmentarnej i Wrzosowej w Redzinach oraz w ul. Madalinskiej
w Koscielcu.

W ramach niniejszej opinii okreslono warunki geotechniczne i1 hydrogeologiczne w linii
projektowanych odcinkéw kanalizacji sanitarnej o dlugosci:

«  wul. Wrzosowej 175,6 m,
+  wul. Cmentarnej 345,30 m,
«  wul. Madalinskiej 77,2 m.

W zwiazku z powyzszymi dtugosciami odcinkow kanalizacji odpowiednio zatozono wyko-
nanie:

« dwoch otworow w ul. Wrzosowej (otwory nr 1W 1 2W) do glebokosci odpowiednio
25mi4,5m,

+ trzech otworow w ul. Cmentarnej (otwory nr 1C, 2C, 3C), do glebokosci do 3,5 m
kazdy,

« dwoch otworow w ul. Madalinskiej (otwory nr 1M, 2M), do glebokosci odpowied-
nio 3,5m12,0 m.

Zatozony zakres wykonano w catosci. Ogolny metraz wykonanych wiercen wyniost 23 mb.
Lokalizacje otworow geotechnicznych przedstawiono na zataczonych mapach sytu-
acyjno-wysokosciowych (zal. nr 2.1, 2.2, 2.3).
Prace terenowe wykonano w dniu 18 lipca 2015 r. zestawem do wiercen niezmecha-
nizowanych oraz probnikiem RKS pod dozorem geologa, ktéry na biezaco:

« wyznaczal w terenie punkty badan,

« okreslat makroskopowo litologiczne wyksztatcenie przewiercanych utworéw,

+  kontrolowal sposob likwidacji otworéw urobkiem wczesniej wydobytym z prze-
strzeganiem kolejnosci wystgpowania warstw,

« okreslit wysokosci bezwzgledne w punktach badan na podstawie mapy do celow
projektowych.

Podstawg opracowania stanowito Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Bu-
downictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotech-
nicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych [A], wedlug ktérego przyjeto

obiekt budowlany pierwszej i drugiej kategorii geotechniczne.
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1.1. Podstawa prawna

[A]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463).

1.2. Zastosowane normy

[1]. PN-81 B-03020 Grunty budowlane, Posadowienie Bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

[2]. PN-86 B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
[3]. PN-B-04452:2002 — Geotechnika, badania polowe.

[4]. PN-EN ISO 14688-1/2:2006 (AP-1/AP-2). Badania geotechniczne. Oznaczanie i kla-
syfikowanie gruntow. Czg$¢ 1: Oznaczanie 1 opis. Czg$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

[5]. PN-EN 1997-1:2008/NA:201 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasa-
dy ogolne.

[6]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
[7]. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
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2. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

2.1. Potozenie i morfologia
Miejscowo$¢ Redziny, siedziba wtadz gminy, polozona jest na pdinoc od Czgstocho-
wy w odlegtosci okoto 8 km od centrum miasta. Administracyjnie Redziny naleza do po-
wiatu czgstochowskiego, wojewddztwa $laskiego. Miejscowos¢ Koscielec nalezaca do
gminy Redziny potozona jest na potnoc od Redzin w odlegtosci ok. 3,5 km w linii proste;.
Geomorfologicznie rejon badan znajduje si¢ w obrebie Wyzyny Krakowsko Wielun-
skiej, a szczegotowie] w jednostce zwanej Pagorami Klobuckimi, w ktorej dominuja kopu-
laste wzniesienia moreny czotowej stadialu maksymalnego zlodowacenia $rodkowopol-
skiego. Powierzchnia terenu jest zréznicowana i w obrgbie wzniesien zawiera si¢ w prze-
dziale 295,0 m n.p.m. na szczytach wzniesien do 235,0 m n.p.m. u ich podnoza.
Ulica Cmentarna i Wrzosowa przebiega na stokach wspomnianych wyzej wzniesien.
Hydrograficznie jest to zlewnia Warty, przeptywajacej od strony potudniowej w od-
legtosci okoto 4,5 km. Najblizsza okolica pozbawiona jest sieci hydrograficzne;j.
2.2. Budowana geologiczna
Omawiany obszar lezy na styku dwu jednostek: Wyzyny Slasko-Krakowskiej i Niec-
ki Nidzianskiej. Jednostki te tworza strukture monoklinalng o rozciagtosci SE-NW z zapa-
daniem warstw na NE pod niewielkim, do 3-5° katem.
W obregbie rejonu miejscowosci Redziny w profilu pionowym wystepuja:
« utwory jury gornej i starszych pigter,
« utwory czwartorzedowe.
2.2.1. Jura gorna
Utwory jury goérnej reprezentowane sa przez osady facji weglanowej pigtra kimeryd,
raurak oraz oksford. Sa to wapienie margliste, wapienie ptytowe i skaliste. Miazszo$¢ kom-
pleksu, na potudniowej granicy gminy ocenia si¢ na ok. 150-200 m i wzrasta ona dalej
w kierunku potnocnym i pélnocno-wschodnim, osiagajac ponad 400 m w odlegtosci
20 km. Strop tych utwordw jest bardzo nieréwny za sprawa migdzy innymi licznych form
krasowych (leje, kominy). Wedlug danych zawartych na Mapie geologicznej Polski (arkusz
Ostrowy nr 809, IG, 1978 r.) w rejonie przedmiotowych odcinké6w kanalizacji strop utwo-
réw weglanowych zalega na zmiennych rzednych:
« ul. Wrzosowa ok. 260 m n.p.m.,

+ ul. Cmentarna ok. 270 m n.p.m.,
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« ul. Madalinska ok. 230 m n.p.m.
Danych tych nie potwierdzily przeprowadzone badania, gdyz w ul. Wrzosowej stwierdzono
wystgpowanie wapieni na glgbokosci 3 m. Natomiast zaznaczona na wspomnianej wyzej
mapie wychodnia wapieni w ul. Cmentarnej nie potwierdzita si¢ w badaniach, w ktorych
stwierdzono piaski. Nie wyklucza si¢ jednak ,,zblizenia” stropu wapieni do powierzchni.
2.2.2. Utwory czwartorzedowe

Czwartorzed w rejonie badan reprezentuja piaski roéznoziarniste, gliny oraz gliny
zwietrzelinowe.

Miazszo$¢ czwartorzedu zawiera sig¢ w szerokich granicach od kilku metrow (Rg-
dziny-Lipowki, Konin) do kilkunastu (Koscielec, Karolina, Redziny-Okupniki) i kilkudzie-
sigciu metréw (50-60 m) w dolinie kopalnej Warty (odcinek konsekwentny).

Podczas przeprowadzonych badan stwierdzono wystepowanie piaskow w linii ul. Cmentar-

nej oraz glin w ul. Wrzosowej i Madalinskie;j.

2.3. Warunki hydrogeologiczne
W przedstawionym profilu wody podziemne tworza dwa poziomy wodonos$ne:
« czwartorzedowy,
«  gbrnojurajski.
2.3.1. Poziom czwartorzedowy

Woda podziemna tego poziomu zwiazana jest gldwnie z piaszczystymi utworami wy-
pelniajacymi doling kopalna Warty oraz piaskami i1 zwirami pochodzenia lodowcowego.
Jest to poziom zasilany wodami opadoéw atmosferycznych. Zwierciadto wody ma charakter
swobodny i wystepuje na zmiennej gltebokosci.

W linii przeprowadzonych badan zwierciadta wody nie napotkano. Wystgpowaly na-
tomiast drobne przesaczenia w profilu w obrgbie utwordéw gliniastych (otwor nr 1M w ul.
Madalinskiej). Zasobno$¢ tych saczen, ktoére moga pojawiaé si¢ np. na stropie utworéw
skalistych (ul. Wrzosowa) jest $ci§le uzalezniona od stanu retencji. Obecnie prowadzone
badania obejmowaty okres niskiej retencji dlugoterminowej (bez$niegowa zima, sucha
wiosna, upalny poczatek lata).

Odptyw podziemny nastgpuje w kierunku potudniowym i potudniowego wschodu do

podstawy drenazu - rzeki Warty.
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2.3.2. Poziom gornojurajski

Jurajski poziom wodonos$ny (uzytkowy poziom wodonos$ny) jest podstawowym po-
ziomem w tym rejonie ijest on zwiazany ze szczelinowatymi i skrasowialymi utworami
weglanowymi jury gornej. Zwierciadto wody tego poziomu posiada charakter swobodny
i lokalnie naporowy w rejonie wystgpowania utworow kredowych i trzeciorzedowych.
Zwierciadto wody stabilizuje si¢ w rejonie badan na rzednych od ok. 229 m n.p.m. (rejon
Koscielca) do ok. 236 m n.p.m. (rejon ul. Wrzosowej), a kierunek sptywu wod podziem-
nych nastgpuje na NE. W rejonie miejscowosci Redziny i Rudniki wystgpuje lokalny dziat
wod podziemnych zwigzany z istniejacymi tu ujgciami oraz najprawdopodobniej z lokalnag
hydrostruktura.

Ze wzgledu na silnie rozwinigta tektonikg oraz wystgpowanie zjawisk krasowych wy-
dajnosci uje¢ w tym rejonie dochodza do 100 m?/h.

Zasilanie poziomu gornojurajskiego nastepuje poprzez infiltracj¢ wod opadowych
przez pokrywe czwartorzedowa lub na wychodniach utworéw weglanowych.

Zbiornik ten zawiera si¢ w obrebie Gtownego Zbiornika Wod podziemnych (GZWP)
nr 326 objgtego ochrong najwyzsza - ONO.
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3. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

W strefie posadowienia i oddziatywania kanalizacji na podloze wystepuja:

+ utwory antropogeniczne — nasypy o niewielkiej miazszosci i zmiennosci litologicz-
nej: grunty spoiste, niespoiste, kamieniste) oraz gleba — pakiet I,

« utwory czwartorzgdowe sedymentacji wodnolodowcowej: piaski drobne, pylaste,
$rednie oraz grube — pakiet II,

« utwory czwartorzgdowe sedymentacji lodowcowej oraz zwietrzelinowej: gliny
piaszczyste, piaski gliniaste — pakiet III,

« utwory jury goérnej sedymentacji morskiej w formie rumoszu (zwietrzeliny) 1 skaty
litej — pakiet [V 1 V.

Kierujac sig¢ przedstawionym pochodzeniem utworéw wydzielono pakiety, a nastgp-
nie w pakietach (II i IIT) wprowadzono dalsze podzialy na warstwy geotechniczne w zalez-
nos$ci od uziarnienia i stanu zaggszczenia gruntdOw niespoistych oraz plastyczno$ci gruntow
spoistych. Pakiet IV to rumosz gliniasty wapienia, traktowany jako utwory spoiste oraz pa-
kiet V grunty skaliste migkkie w stropie 1 nizej (wraz z glebokoscia) skaliste twarde.
Zaleganie gruntow w tak dokonanym podziale przedstawiono na przekrojach geotechnicz-
nych (zal. nr 4.1-4.3), a w tabelach ponizej przekrojow poszczegdlnym warstwom przypo-
rzadkowano charakterystyczne wartosci cech fizykomechanicznych gruntow okreslone
w oparciu o zaleznos$ci korelacyjne ujgte w normie PN-81/B-03020.

3.1. Warunki geotechniczne na odcinku ul. Wrzosowej w Redzinach

Z przeprowadzonych badan wynika, iz warunki posadowienia kanalizacji sa trudne,
co wynika z zalegania w strefie posadowienia utworéw skalistych (wapieni). W wykona-
nych otworach zaleganie wapieni stwierdzono w czg$ci potudniowo-wschodniej ulicy
(otwor nr 2W), przy czym ze wzgledu na nierowny strop wapieni, zaangazowanie krasowo-
tektoniczne tych utwordéw oraz uksztalttowanie powierzchni terenu trudny do przewidzenia
jest zasigg wystegpowania wapieni wzdhuz linii projektowanej kanalizacji.

Kategoria urabialnosci [7]:
« kategoria 2 (grunty tatwo urabialne) 1 3 (grunty $rednio urabialne) - pakiet I, Illel
i Ille2 : gliny i gliny z okruchami wapienia,
- kategoria 5 (grunty trudno urabialne) - pakiet IV: rumosz wapienia

« kategoria 6 1 7 (skatly tatwo i trudno urabialne) - pakiet V: wapienie.
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3.2. Warunki geotechniczne na odcinku ul. Cmentarnej w Redzinach

Z przeprowadzonych badan wynika, iz warunki posadowienia kanalizacji sa korzyst-
ne. Nastapi ono w strefie piaskéw drobnych, srednich i grubych.
Ze wzgledu na poblize stropu utworéw skalistych (wg mapy geologicznej) nie wyklucza si¢
mozliwo$ci wystapienia fragmentow skalnych zréznicowanej wielkosci.
Kategoria urabialnosci [7]: 2 (grunty tatwo urabialne) 1 3 (grunty $rednio urabialne).

3.3. Warunki geotechniczne na odcinku ul. Madalinskiej w Koscielcu

Z przeprowadzonych badan wynika, iz warunki posadowienia kanalizacji sa general-
nie korzystne z lokalnymi utrudnieniami wynikajacymi z zalegania w rejonie skrzyzowania
z ul. Nowa (otwér nr 1M) gruntdw plastycznych. Wiaze sig to z konieczno$cia wzmocnie-
nia podtoza lub wymiana gruntdéw.

Kategoria urabialno$ci [7]: 2 (grunty tatwo urabialne) 1 3 (grunty $rednio urabialne).
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GEOBIOS Sp.z.0.0.

Czestochowa, ul. Tartakowa 82

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Ootwor nr 1W

ZatNr: 3.1

Wiertnica: reczna, RKS

X: 5635950.00
Y: 6584225.00

Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Rejon: ul. Wrzosowa
Miejscowos¢: Redziny
Wojewddztwo: Slgskie

Inwestor: Gmina Redziny, ul. Wolnosci 87, Redziny
Zleceniodawca: EKOPROJEKT, ul. Bursztynowa 80/1, Czestd
Wiercenie: GEOBIOS Sp .z 0.0.

Doz6r geol.: D.Hermanska-Nikiel

System wiercenia: reczny, udarowy

chowa

Rzedna: 276.90 m

n.p.m.

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-07-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel




GEOBIOS Sp.z.0.0.

Czestochowa, ul. Tartakowa 82

Otwor nr 1C

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ZatNr: 3.2

Wiertnica: reczna, RKS

X: 5636534.00
Y: 6585204.00

Obiekt: Kanalizacja sanitarna
Rejon: ul. Cmentarna
Miejscowos¢: Redziny
Wojewddztwo: Slgskie

Inwestor: Gmina Redziny, ul. Wolnosci 87, Redziny

System wiercenia: reczny, udarowy

Zleceniodawca: EKOPROJEKT, ul. Bursztynowa 80/1, Czestd
Wiercenie: GEOBIOS Sp .z 0.0.

chowa
Rzedna: 289.50 m n.p.m.

Doz6r geol.: D.Hermanska-Nikiel

Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-07-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel




Zat.Nr: 3.3
GEOBIOS Sp.z.0.0. KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO —
Wiertnica: reczna, RKS
Czestochowa, ul. Tartakowa 82 otwoér nr 1M X: 5641814.00
Y: 6586002.00
Obiekt: Kanalizacja sanitarna Inwestor: Gmina Redziny, ul. Wolnosci 87, Redziny System wiercenia: reczny, udarowy
Rejon: ul. Madalinska Zleceniodawca: EKOPROJEKT, ul. Bursztynowa 80/1, Czestdchowa
Miejscowos¢: Koscielec Wiercenie: GEOBIOS Sp .z 0.0. Rzgdna: 235.90 m n.p.m.
Wojewddztwo: $laskie Dozér geol.: D.Hermanska-Nikiel Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2015-07-18
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" Karte opracowat: D.Hermanska-Nikiel



Opis warstw

H [Or] - gleba

nN [Mg] - nasyp niekontrolowany
Gp [saCl] - glina piaszczysta

w [w] - okruchy wapienia

W [W] - wapien (skala)

+ - domieszki

1] - przewarstwienia

IL - stopien plastycznosci

- granica stratygraficzna

Opis wydzielen litologicznych na przekroju
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




m n.p.m. m n.p.m.

237 —237

236 236 Opis warstw
] 04 MNIVe] ' H [Or] - gleba

235 _ 235 nN [Mg] - nasyp niekontrolowany
1 GelsaCl] 11201 Pp [SiSa] - piasek pylasty

234 234 Pd [FSa] - piasek drobny

- Ps [MSa] - piasek sredni

2337 Ps+PrlcsaMsa]  |ib? : Po/PsimsalsaCll | pag Pr[CSa] - piasek gruby

i RS . Gp [saCl] - glina piaszczysta
232-| 232 + - domieszki o

i | 111 - przewarstwienia
931 | ag ID - stopien zageszczenia

| | IL - stopien plastycznosci

I - wskaznik konsystencji
230 —230
229 —229
78.1m
M 1M

Stan gruntu

Grunty niespoiste

@ - $rednio zageszczone (szg) - I= 0,35-0,65 (35-65%) Zwierciadio wody

Grunty spoiste 2.1¥- saczenia wod gruntowych [m p.p.t.]
{p - twardoplastyczne (tpl) -1=0,0+0,25 (I.=0,75-1,0)
@ - plastyczne (pl) -1=10,25-0,50 (I1.=0,75-0,50)

CHARAKTERYSTYCZNE WARTOSCI CECH FIZYKO-MECHANICZNYCH GRUNTOW ustalone wg PN 81/B-03020

y— Barwa na| Rodzaj | Stan i kon- Stopien _ Stnpieﬁ) | spajnost Kattarcia | Modut Wilgotnosc Gea’gujéli - Wiek
A przekroju| gruntu | systencia zagealzczema plaatml:znuacl Cu [kPa]] [WEWNELZnego SES“EF?SEI nﬁuraﬂ}na DbJEtth'i'EWE g PNt e sty |1 SKONSOliCOW anie
| [
: : ¢ o (kP2 o] | poltm] r— "GEOBIOS" - Czestochowa ul. Tartakowa 82
_ organiczne — - - - - =
I H.MNp - - - - } - - antrapogeniczne My Opinia geotechniczna dla projektowanej kanalizacji
sanitarnej w ul. Wrzosowej i ul. Cmentarnej w Redzinach
IIh2 Ps Pr 5L 055 - 0.0 33man a0 ooao 14 1,89 oraz w ul. Madalinskiej w Koscielcu N .
WDU”D'%EEWEDWE Czwartorzed Obracewat [imgr inz. . Hermanska-hikiel] _lipiec, 2015 ([ L=
1If Py nl - 0,30 12,0 13°00" 16 000 16 2,10 Sprawdzit mgr M Morawska lipiec, 2015 ff: Ao
lodowcowe GL, C S_Kﬂ%'a&‘m Przekréj geotechniczny Zat.nr
llle Gp tpl - 0,10 21,0 16°30" 25 000 12 2,20 T oo Koscielec ul. Madalifiska 4.3

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




	1. Wstęp
	1.1. Podstawa prawna
	1.2. Zastosowane normy

	2. Charakterystyka terenu badań
	2.1. Położenie i morfologia
	2.2. Budowana geologiczna
	2.2.1. Jura górna
	2.2.2. Utwory czwartorzędowe

	2.3. Warunki hydrogeologiczne
	2.3.1. Poziom czwartorzędowy
	2.3.2. Poziom górnojurajski


	3. Analiza warunków posadowienia
	3.1. Warunki geotechniczne na odcinku ul. Wrzosowej w Rędzinach
	3.2. Warunki geotechniczne na odcinku ul. Cmentarnej w Rędzinach
	3.3. Warunki geotechniczne na odcinku ul. Madalińskiej w Kościelcu

	Strona 1
	Strona 1
	Strona 1
	Strona 1

