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Charakterystyka techniczna i wymagane parametry lampy

hybrydowej

1. Stup lampy hybrydowej:

stalowy, gruboscienny, obustronnie cynkowany, stal S335,

konstrukcja trzonu stupa oparta na o$miokacie foremnym o zmiennym przekroju (
ostrostup zbiezny), zakoriczony teleskopowo,

wysokos¢ trzonu stupa: minimum 6m,

wysoko$é montazu sitowni wiatrowej: minimum 7.9m

przeliczony ( ze wzgledu na wage systemu, powierzchnie paneli fotowoltaicznych i
sitowni wiatrowej oraz powierzchnie boczna oprawy oswietleniowej } do montazu
proponowanego systemu hybrydowego w | strefie wiatrowej zgodnie z norma PN
EN 1991-1-4 ( Vref = 22:[1+0,0006-(H-300)] m/s ) dla wysokosci H do 300m n.p.m. I
kategoria terenu) — zataczy¢ dokument potwierdzajgcy,

na etapie realizacji: certyfikat CE na stupy stalowe dla elektrowni wiatrowych,
wydany przez notyfikowana zewnetrzng jednostke certyfikujaca.

2. Wysiegnik do montazu oprawy o$wietleniowej:

stalowy, obustronnie cynkowany,

dtugos¢ min.1m,

mozliwo$é zmiany kata nachylenia ( w zakresie 5° - 25°) wzgledem plaszczyzny
podioza, po montazu oprawy oéwietleniowej na wysiegniku i stupie,

mozliwosé obrotu wokdt pionowej osi stupa - masztu po zamontowaniu oprawy
o$wietleniowej na wysiegniku i stupie.

3. Fundament pod stup lampy hybrydowej:

prefabrykowany przeliczony { ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli
fotowoltaicznych i sitowni wiatrowej oraz szafki sterowniczej i powierzchni bocznej
oprawy oéwietleniowej ) pod montaz proponowanego systemu lampy hybrydowej w |
strefie wiatrowej na stupie stalowym o wysokosci minimum 6m — zatgczyc obliczenia i
dokument potwierdzajacy

wymiary minimalne fundamentu: 450mm x 450mm x 1800 mm;

waga fundamentu: minimum 600 kg

zgodny z PN-EN 14991:2010 ( beton C25/30, klasa ekspozycji XF2);

4, Akumulator — 2szt. { parametry dla jednego akumulatora):

akumulator bezobstugowy gtebokiego roziadowania - Zelowy o projektowane]
zywotnosci 12 lat

pojemno$é: minimum 165 Ah ( G20 — 20 godzinny tryb roztadowania )

wymiary: minimum 480mm x 170mm x 235 mm

waga: maksymalnie 50 kg;

minimum 1300 cykli przy 30% giebokosci cyklicznego dobowego roztadowania;
akumulatory musza posiadaé oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajace na ich identyfikacje.

cykliczne, dobowe roztadowanie akumulatordw zelowych przy $wieceniu lampy przez 16
godzin ( bez tadowania w fym czasie ) nie moze by¢ wigksze niz wartos¢ 16%

pojemnosci znamionowej;
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« nie dopuszcza sie montazu akumulatoréw i regulatorow: w ziemi , wewnatrz trzonu
stupa oraz na pétkach ( w skrzynkach ) ponizej gornej krawedzi stupa.

5. Mikroprocesorowy ukiad wyréwnywania napig¢:
W uktadzie sterowania kazdej lampy hybrydowej nalezy zamontowac dziatajacy w trybie
cigglym automatyczny, mikroprocesorowy system wyréwnywania warto$ci napigc na
akumulatorach w tym uktadzie potgczen ( roznica max. 20mV ). Pobér pradu uktadu w
stanie jafowym: nie wigcej niz 3mA. Uktad musi posiada¢ kontrolki LED informujace o
aktuainym stanie pracy. Wymagany minimalny zakres pradu optymalizacji -wyrownywania
ukiadu: 0 — B5A.

6. Szafka sterownicza i konstrukcja nosna paneli fotowoltaicznych oraz wspornik sitowni
wiatrowej systemu hybrydowego :

Szafka (skrzynia) sterownicza:
« stalowa wykonana w technologii nierdzewnej z blachy gteboko profilowanej,

scianki boczne i podstawa perforowane zapewniajace wentylacjg przestrzeni
wewnetrznej w ktorej sg zamontowane akumulatory i uktady elektroniczne wchodzace
w skiad lampy hybrydowe;j,

ptaszczyzna podstawy na ktdrej umieszczone sg akumulatory zorientowana w pozycji
rownolegtej do ptaszczyzny modutéw fotowoltaicznych — tzn. akumulatory w szafce (
skrzynce) montowane sg pod katem,

wyposazona w pokrywe ( drzwiczki } zamykane z zabezpieczeniem przed ingerencjg
0s6b trzecich, '

posiada blokade akumulatoréw przed swobodnym przemieszczaniem sig,

montaz szafki jest realizowany poprzez umieszczenie jej na szczycie centralnie i
symetrycznie wzgledem osi pionowej stupa (masztu) oraz bezposrednio pod panelami
fotowoltaicznymi,

szafka sterownicza stanowi réwnoczesnie konstrukcje nosna i ptaszczyzng montazowa
wspornikéw wykonanych w technologii nierdzewnej ktore stuzg do zamocowania paneli
fotowoltaicznych,

umoziiwia zmiane kata nachylenia oraz optymalne ustawienie wzglgdem sforica Zarowno
w osi poziomej wzgledem podioza jak i pionowej stupa (masztu) — mozliwos¢ obrotu
wokot osi stupa;

minimalne wymiary skrzyni sterowniczej: 1300 mm x 300 mm x 300mm

7. Wspornik sitowni wiatrowej

« konstrukcja montazowa sitowni wiatrowej musi zapewniac¢ zamocowanie sitowni
wiatrowej w taki sposéb, ze zaréwno sitownia wiatrowa, topaty rotora jak i jej uktad
mocowania nie powoduje zacieniania - padania cienia stonecznego z zadnego uchwytu
czy wspornika systemu lampy hybrydowej na moduty fotowoltaiczne, niezaleznie od
pory dnia i wysokosci storica nad horyzontem.

« konstrukcja wspornika (gorny wolny koniec do montazu sitowni wiatrowej) musi miec
podparcie(mocowanie) w odlegtoéci nie wigkszej niz 850 mm, aby unikngé drgarn i
odchylania sig sitowni wiatrowej od linii pionowej wspornika w przypadku wysigpowania
wiekszych podmuchdw wiatru.

8. Moduly fotowoltaiczne — 2szt. ( parametry dia jednego moduiu) :
e typ cel: polikrystaliczne
+ moc maksymalna [Pmax]: minimum 215 Wp,
« napiecie w punkcie mocy maksymalnej [Vmp]: minimum 274V,
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natezenie pradu w punkcie mocy maksymalnej [Imp]: minimum 7,84 A,

napiecie bez obcigZenia (jatowe) [Voc]: minimum 33,1V,

prad zwarciowy [Isc]: minimum 8,31 A,

tolerancja mocy modutu: maksymalnie +/-3%,

e wymiary minimalne: 1490 x 985 x 42mm,

« front modutu: szkto hartowane o niskiej zawartoéci zelaza z powtoka antyrefleksyjng o
grubosci min. 4mm,

« tyl modutu - wielowarstwowa folia zabezpieczajaca,

« moduly musza posiadaé oryginalne naklejki lub nadruki z danymi znamionowymi
pozwalajace na ich identyfikacje;

« gwarancja producenta na wady fabryczne i materialowe - min. 5 lat,

9. Oprawa oswietleniowa LED :

 oprawa zamontowana na wysokosci min. 5.8m nad gruntem ponizej modutéw
fotowoltaicznych;

e napiecie systemowe lampy hybrydowej: 24 VDC ;

« korpus oprawy wykonany z materiatéw nierdzewnych,

* montaz na wysiegnikach o $rednicy 60mm,

» stopien ochrony oprawy: minimum IP65,

» stopien ochrony ztgcza oprawy: IP 68,

« mozliwo$é regulacji kata nachylenia niezaleznie od regulacji wysiggnika w zakresie: min.
0,-30°;

» oprawa ma posiadaé: minimum 4 segmenty LED posiadajace 4 + 6 diod LED w
kazdym segmencie;

e strumieri $wietlny pojedynczej diody LED: minimum 133 Im /W przy If=350mA i Tj= 25°C

« diody LED wyposazone w soczewki wykonane z PMMA;
o prad diod LED: maks. 450 mA;
e zasilacz LED o sprawnosci minimum 92%;

e zasilacz LED oprawy o$wietleniowej z funkcjami:

- ciggta kontrola temperatury diod LED
- zabezpieczenie przecigzeniowe

- zabezpieczenie zwarciowe

- zabezpieczenie napigciowe

« przy uszkodzeniu jednego modutu pozostate moduty nadal beda $wiecic;

e przy uszkodzeniu jednej diody LED ( zwarcie ) w module pozostate diody modutu musza
Swiecic;

« oprawa wyposazona w szybe wykonang ze szkia hartowanego o grubosci min.
amm;

« catkowita moc pobierana przez oprawe LED: 50W £ 0.5W,

¢ temperatura barwy Swiatta: 4500 K + 100K,

» zywotnosé diod LED w oprawie: minimum 60 000 godzin pracy zgodnie z: L70 (10k) —
T =85°C,

e strumien swietlny oprawy LED: minimum 2 750 Im;

o oprawa wyposazona w zewnetrzny radiator w celu optymalizacji pracy diod LEDi
ochrony temperaturowej,

 oprawa przygotowana do pracy z automatyczng redukcjg mocy przy wspotpracy z
regulatorem solarnym;
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e oprawa wyposazona w zewnetrzng kontrolke zasilania ( dioda LED ) ;
« oprawa wykonana w lll klasie ochronnosci ;

» oprawa musi posiadaé oryginalng naklejkg lub nadruk z danymi znamionowymi
pozwalajacy na jej identyfikacje ;

Sitlownia wiatrowa o parametrach i funkcjach:

e pozioma 0§ obrotu ze sterem tylnym

« prad fadowania: minimum 6A przy predkosci wiatru 16 m/s

» ilosc fopat wirnika : 4-6

o predkosé startowa wiatru: 2,6 m/s lub mniejsza

« maksymalna predko$é wiatru: dostosowana do danej strefy wiatrowe]

« generator 3-fazowy, bez szczotkowy na magnesach neodymowych statych z
nieruchomym watkiem

« wyprowadzenie mocy z sitowni - 2 przewodowe (,+” i ” ;)
» zabezpieczenie elektryczne przed zbyt silnym wiatrem

» zabezpieczenie mechaniczne przed zbyt silnym wiatrem ( samoczynne odstawianie od
kierunku wiatru przy predkosci powyzej 16 m/s lub automatyczna regulacja kata
natarcia fopat i ograniczenie mocy wyjsciowej }

« korpus sitowni wiatrowe]j zabezpieczony przed korozjg.
¢ waga turbiny wiatrowej: max 17 kg.

Regulator do sitowni wiatrowej

« regulator wyposazony w algorytm kompensacji wptywu temperatury na warto$¢ napiecia
tadowania

« automatyczny trzy stopniowy tryb sterowania praca sitowni wiatrowej

« automatyczny dwu-stopniowy tryb tadowania akumulatorow

» zabezpieczenie przed przetadowaniem

 zabezpieczenie przed odwrotnym podtaczeniem sitowni wiatrowej

e przetacznik reczny ,PRACA — STOP”

« funkcja automatycznego zabezpieczenia sitowni przed rozbieganiem sig {( automatyczne
hamowanie przy braku odbioru energii )

+ funkcja automatycznej detekcji napiecia 12 / 24 VDC

o mozliwo$é pracy rownolegte] z innym regulatorem tadowania
e 3 - kolorowa kontrolka LED informujaca o aktualnym trybie pracy sitowni wiatrowej
e 3 -kolorowa kontrolka LED informujaca o stanie natadowania akumulatora

sygnalizacja rozladowania akumulatoréw przez pulsowanie kontrolki LED
stopien ochrony obudowy: minimum IP66,

Regulator solarny o parametrach i funkcjach

« prad znamionowy modutéw fotowoltaicznych: minimum 13 A,

» moc wejsciowa modutow fotowoltaicznych: minimum 450W / 24VDC

e znamionowe napiecie pracy 12 / 24 VDC wybierane automatycznie,

e algorytm dziatania regulatora MPPT ( Multi Point Power Tracking ),

« funkgcja automatycznego sterownika zmierzchowego oprawy oswietleniowej
o zakres napiecia wejsciowego z modutéw fotowoltaicznych: 100V £ 2V,
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sprawnosé regulatora: minimum 95% przy podiaczeniu dwoch modutéw po 2156 Wp
kazdy

stopien ochrony obudowy: minimum IP68,

wsp6tczynnik kompensacji temperatury 48 mV / 1°C dla napigcia 24VDC,

pobér pradu w stanie jatowym: maksymalnie 17,7 mA,

zakres dobowy dowolnie programowanych godzin wigczenia / wylaczenia oprawy LED
w normalnym trybie pracy od 1 do 16 godzin z peing lub zredukowang mocg oprawy

mozliwo$é wyboru trybu ,AUTO” - wigczenia automatycznej funkcji redukcji mocy
oprawy w zalezno$ci od stanu natadowania akumulatoréw bez zmiany czasu
$wiecenia,
zewnetrzna antenka do komunikacii
zabezpieczenie przed zwarciem,
zabezpieczenie przed przecigzeniem,
zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja,
zabezpieczenie termiczne,
sterowanie redukcja poboru mocy oprawy oswietleniowej,
zewnetrzny czujnik temperatury mocowany do korpusu akumulatoréw stuzacy do
kompensacji wptywu temperatury na warto$¢ napigcia fadowania,
optyczna sygnalizacja:
. napigcia pracy,
stanu zewnetrznego czujnika temperatur;
zalgczenia oprawy oswietleniowej,
redukciji mocy,

fadowania akumulatoréw na zasadzie kodu pulsacyjnego;
awaryjnych trybéw pracy z kodem pulsacyjnym usterki
minimalna sygnalizacja awaryjnych trybdw pracy:

1. zbyt wysokie napigcie

2. zbyt wysoka temperatura

3. przecigzenie lub zwarcie

4. niskie napigcie akumulatorow .
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