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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlanego ,, Budowa oczyszczalni sciekw w gminie Redziny w miej scowosci
Karolina — Przylacze ener getyczne”

1. Podstawy techniczne i formalno-prawne opracowania projektu
Projekt ninigjszy opracowano na podstawie:

- umowy zawartej z Inwestorem tj. Gmina Redziny a Przedsiebiorstwem Budownictwa i Instalacji
»ABT” Badorai Spdtka sp.j. (Umowa nr 342-2/2004),
warunkow przylaczenia do sieci eektroenergetyczng wydanych przez Zaktad Energetyczny
Czestochowa S.A. Rgon Energetyczny Czestochowa Teren, o nr RE4-WA-0675/04 z dnia
16.06.2004r,
decyzji nr 3 znak: PP.1.7331-12-130/04 z dnia 18.01.2005r. o ustaleniu lokalizacji cdu
publicznego wydang przez Urzad Miasta Czgstochowy,
uzgodnien z Inwestorem,
inwentaryzacji w terenie,
obowiazujacych przepisdw i norm budowy urzadzen e ektroenergetycznych.

2. Zakres opracowania
Projekt ninigjszy obgmuje:
zestaw ztaczowo-pomiarowy ZZP,
kabel zasilajacy - wiz

3. Podstawowe parametry ukfadu elektroenergetycznego

Napiecie zasilania - U,=230/400V

Moc przytaczeniowa - P, = 50kW

Rodzaj zasilania - kablowe YAKXS 4x120mnY ze stadi
transformatorowej S-151 do zestawu ZZP

Wewnetrzna linia zasilajaca - kabd YAKY 4x240mm’ z zestawu
Zkaczowo-pomiarowego ZZP do

wylacznika gtdwnego WG oraz od
wyltacznika gtdwnego WG do rozdzienicy
gtéwng RG budynku oczyszczalni,

Uktad pomiarowao-rozliczeniowy energii eektryczneg - tréjfazowy, 2-strefowy, bezposredni

Uktad sieciowy - TN-C-S
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - samoczynne szybkie wytaczenie
- I klasaizolagji

4. Opis zastosowanych rozwigzan technicznych

4.1. Przytacze kablowe i wewnetrzna linia zasilajgca

Zrodio zasilania Oczyszezalni Sciekdw stanowié bedzie stagja transformatorowa 15/0,4kV
S-151 Karadlina. Migjscem przytaczenia bedzie rozdzienica niskiego napiecia w stacji S-151. Od
stacji S-151 nalezy utozy¢ kabel typu YAKXS 4x120mn? do zestawu ztaczowo-pomiarowego
ZZP. Migscem przytaczenia wewnetrzng linii zasilajace wiz bedzie zestaw ztaczowo-pomiarowy
ZZP. Projektowany zestaw ztaczowo-pomiarowy ZZP zabudowany zostanie przed ogrodzeniem
posesji w odlegtosci 4m od stacji transformatorowej S-151, jego lokalizacje przedstawiono narys.
nr E-01. Wewnetrzng lini¢ zasilajaca nalezy wykonaé¢ kablem YAKY4x240mm? uktadanym w
Ziemi na gtebokosci 0,8m. Kabe nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm, a nastepnie
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przysypa¢ piaskiem o grubosci 10cm, po czym przysypaé ziemia gruntu rodzimego o grubosci
15cmi utozy¢ folie 0 szerokosci 20cm.

Przgscie projektowanego kabla pod droga nr ewid. dz. 122 nalezy wykonaé metoda
przecisku w rurze stalowej RS160. Przejscie kabla pod droga nalezy wykonaé na gtebokosci 1,4m.

Przgscie projektowanego kabla pod ciekiem wodnym nr ewid. dz. W-13 nalezy wykona¢
metoda przecisku w rurze stalowg RS160. Przgscie kabla pod dnem cieku wodnego nalezy
wykona¢ na gtebokosci 0,5m.

Trasawewnetrzng linii zasilajacg zostata przedstawiona narys. nr E-01.

4.2. Zestaw ztgczowo-pomiarowy ZZP

Zestaw  Ztaczowo-pomiarowy ZZP posadowiony zostanie na  prefabrykowanym
fundamencie. Obudowa zestawu wykonana jest z tworzywa sztucznego, profilowanego,
niepalnego, odpornego na dziatanie tuku eekirycznego. Zestaw ztozony bedzie ze skrzynek o

tacznych wymiarach:

- szerokosé 1250mm
- wysokosé 1665mm
- gtebokosé 258mm

Zestaw ztaczowo-pomiarowy zostat podzielony na dwie czesci:
- zabezpieczeniowa,
- licznikowa,
W czesci zabezpieczeniowsej zainstalowany zostanie:
- rozlacznik bezpiecznikowy RBK2 jako zabezpieczenia przedlicznikowe catego ukladu
wyposazony w wkiadki topikowe typu WTN-2/gG 80A

W czesci licznikowej zainstalowane zostana:
- liczniki dostarczane przez Zaktad Energetyczny.

Uktad pomiarowy energii dektryczng dla obiektu bezposredni, 3-fazowy na napieciu
230/400V, 2-strefowy sktadajacy sie 3-fazowego 2-strefowego eektronicznego licznika energii
czynng i bierng ze wskaznikiem mocy maksymalng (typ INDIGO+) i kontrolnego 3-fazowego 1-
strefowego licznika energii czynng. Liczniki dostarczy i zainstaluje Enion S.A. Oddziat w
Czestochowie.

Zestaw ztaczowo-pomiarowy ZZP przystosowany bedzie do zamykania na zamek typowy
MASTER oraz dodatkowo oznaczony tabliczka ostrzegawcza i opisem. Szczeg6ty budowy i
wyposazenia zestawu ZZP przedstawiono na rys. nr E-04. Elewacje zestawu ZZP pokazano na
rys. nr E-04.

5. Zasilanie placu budowy

Docdowe przylacze energetyczne dia Oczyszcezalni Sciekow w migscowosci Karolina
bedzie rowniez wykorzystane do zasilania placu budowy Oczyszczalni Sciekow. Uktad pomiarowo-
rozliczeniowy zamontowany w zestawie ztaczowo-pomiarowym ZZP dla placu budowy bedzie
identyczny jak uktad doceowy. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe dla placu budowy naezy
zamontowaé w zestawie ZZP wkiadki topikowe typu WTN-2/gG 50A.

6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-IEC. Uktad sieci zasilajace zestaw
Ztaczowo-pomiarowy ZZP - TN-C. Za rozdzielnica gtéwna RG nalezy wykonaé instalacje w
uktadzie TN-S. W uktadzie TN-S do odbiornikow 1-fazowych stosowa¢ instalacje trzyzytowa a w
uktadach 3-fazowych — pigciozytowa. 1zolacja zyty ochronng PE powinna mie¢ barwe zielono-
z0lta. Przewody te w rozdzienicy gtéwng RG nalezy podtaczy¢ pod zaciski PE.
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Zaprojektowany zestaw ztaczowo-pomiarowy ZZP wykonany bedzie w 11 klasie ochronnosci
i w zwiazku z tym nie wymaga jeszcze jednej dodatkows) ochrony przeciwporazeniows.

Jako $rodek dodatkowe ochrony przeciwporazeniowsg przed dotykiem posrednim dia
instalacji i urzadzen eektrycznych odbiorczych zainstalowanych w budynku, nalezy zastosowaé
samoczynne szybkie wytaczenie zasilania w warunkach zaktdceniowych, ktére bedzie realizowane
za pomoca Wylacznikéw réznicowopradowych oraz wytacznikow instalacyjnych jak i
bezpiecznikéw. W budynku nalezy wykona¢ potaczenia wyrGwnawcze poprzez utozenie gtéwne
szyny uziemigjacq z ptaskownika FeZn 25x4 mm. Do szyny tg nalezy przytaczy¢ uziom otokowy,
przewod gtéwny PE, czesci metalowe obce tj. rurociagi wodno-kanalizacyjne, dostepne czesci
metal owe budynku.

Dziatanie zainstalowanych urzadzen ochronnych uwaza sie¢ za skuteczne, jezeli spetniony
jest warunek:

ZAE£U,

gdzie Zs—impedancja petli zwarciowe

I — prad zapewniajacy odpowiednio szybkie samoczynne zadziatanie urzadzenia ochronnego

U, — hapiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi.

W przypadku urzadzen roéznicowopradowych prad |, jest réwny znamionowemu pradowi
wyzwalgjacemu tych urzadzen tj. Ipn.

Do zestawu ztaczowo-pomiarowego W czesci zabezpieczeniowg nalezy wprowadzi¢
uziemienie ochronne i wykona¢ zacisk uziemigjacy dla przytaczania uziemien przez brygady
remontowe Zaktadu Energetycznego.

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary ciagtosci przewoddw
ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarciowych, sprawdzi¢ wytaczniki
réznicowopradowe za pomoca testera, sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe oraz
sporzadzi¢ odpowiednie protokoly pomiarowe.

Ochrona odgromowa i przeciwprzepigciowa nie jest objeta ninigszym opracowaniem.

7. Uwagi koncowe

1. Prace instalacyjno-montazowe powinna wykona¢ firma posiadajaca odpowiednie uprawnienia

budowlane,

2. Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych cze$¢ V "Instalacje eektryczne',
przepisami i normami budowy urzadzen dektrycznych a takze przepisami BHP,

Po zakonczeniu robét przeprowadzi¢ niezbedne pomiary i sporzadzi¢ protokoty.

4. Wszystkie prace przy uktadzie pomiarowym nalezy przeprowadzi¢ w scistym porozumieniu ze
stuzbami Oddziatu Uktadéw pomiarowych wiasciwego Rejonu Energetycznego.

5. Przed przystapieniem do redlizacji projektu wykonawca winien uzgodni¢ harmonogram prac z
Zaktadem Energetycznym i Inwestorem.

w
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II. OBLICZENIA

1. Dobor licznikéw pomiarowych

Dane do obliczen przyjeto moc przytaczeniowa:

Pp = 50kW
3
|, = Ro = 5040°  _ /364n
J3xUxcosj  +/3x400>0,98

IB = 73,64A

Dobrano nastepujace liczniki energii ektrycznej typu:
- INDIGO+ KL.1,0 3x230/400 max. 120A wid ostrefowy,
- 4C520d 3x230/400 25/100A jednostrefowy.

2. Dobor przekrojéw zyt kabla zasilajgcego

2.1. Dobdr ze wzgledu na obcigzalnos$¢ pragdowa diugotrwatg

Doboru przekroju zyt kabla dokonano na podstawie obciazalnosci pradowsej diugotrwatg kabli
0 zytach aluminiowych, o izolacji polwinitowg utozonych bezposrednio w ziemi o temperaturze
obliczeniowg +20°C.
Moc obliczeniowa P,=50,0kwW
Prad obliczeniowy:

3
g = i — = 50410 =73,64A
J3xUxcosj  +/34000,98

Jako zabezpieczenie w ztaczu nalezy zastosowa¢ wkiadki bezpiecznikowe typu WTN-2/gG 80A.
Wytacznik gtéwny WG oczyszezalni sciekéw zasili¢ nalezy kablem typu YAKY 4x240mmn.
Znamionowe dtugotrwate obciazenie takiego kabla wynosi 1;=363A.
Zgodnie z PN-IEC 60364 dla projektowanego kabla YAKY 4x240mm’ musza zosta¢ zachowane
nastegpujace warunki:

1) I,EI1,£1,

2) |, £145], gdziel, =16l
73,64 £80 £ 363
128 £ 526,35

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla Y AKY 4x240mn’ sa spetnione.

2.2. Dobér ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
Wyznaczenie spadku napigciaw linii zasilajacg zestaw ZZP:
_100>PH _ 100>60%10° X1

DU, = - = 0,09%
27 T SSxUE | 33x120 X400 °

Wyznaczenie spadku napiccia w linii zasilajacg wytacznik gtowny WG oczyszczalni:
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_100>PH{ _ 100>5010° X004
DU WWG 2 = 2
g xSy 33x240>400

Wyznaczenie spadku napiccia w linii zasilajacg rozdzienice gtowna RG oczyszczalni:

_100>XPX{ _ 100>60x0° x40

PR gxexMUZ 33X240x4002

Wyznaczenie catkowitego spadku napigciaw linii zasilajacg oczyszczalnig:
DUy, = DUyzzp + DUy + DU e = 4,21%

=3,96%

=0,16%

2.3. Dobor ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnos¢ zwarciowg,
Przekrdj przewodu wymagany ze wzgledu na obcigzalnos¢ zwarciowa cieplna:
2
S . 3 i u
min Jls t
gdzie
1%t — wartos¢ catki wytaczania bezpiecznika WTN-2/gG 80A
t, — czas trwania zwarcia w sekundach
, 1 [36000
X

3 = 3 7,.89mm?
Sin 76 01

Dobrany przekr6j zyt kabla zasilajacego spetnia warunek dopuszczalng obciazalnosci

Zwarciowsj.
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Ozn. Trasa kabla Typ kabla Dtugos¢
kabla kabla
Poczatek potaczenia Koniec polaczenia m
RNN/ZPP | Rozdzielnican.n. stacji Zestaw zkaCzowo-pomiarowy YAKXS 4x120mm? 11
transformatorowej S-151 7P
Karolina
WLZ Zestaw ztaczowo- Whytacznik gtéwny WG YAKY 4x240mm? 1004
pomiarowy ZZP

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWNICTWA | INSTALACJI "ABT" BADORA i SPOLKA SP.J.
42-200 CZESTOCHOWA UL. BOR 143/157

BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GMINIE REDZINY W MIEJSCOWOSCI KAROLINA -
PRZYLACZE ENERGETYCZNE

IMIE | NAZWISKO DATA PODPIS NR UPRAWNIEN SKALA | TAB.
PROJEKTOWAL mgr inz.P. Blady 01.2005 SLK/0366/PWOE/04 1
SPRAWDZIL mgr inz. J. Jabtoaski 01.2005 371/01
LISTA KABLI
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Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migiscowosci Karolina — Przyfqcze energetyczne

Lp. | Oznaczenia Nazwa apar atu J.M. [losé Nr artykutu
/ symbol
katal ogowy

ZESTAW ZL.ACZOWO-POMIAROWY ZZP

1 |OP48DF Szafa OP48 DF szt 1 -
2 | OP88DF Szafa OP88 DF szt. 1 -
3 |RBwlk. 2 Roztacznik bezpiecznikowy szt. 1 -
4 |WTN 2/gG | Wkitadki bezpiecznikowe szt. 3 -
80A
5 |- ptyta bakelitowa 810x835 szt. 1 -
6 |- Listwa LZ:240 szt. 2 -
RURY OCHRONNE
7 | RO160 Rura ochronnafil60 z PVC m 89 -
8 | RS160 Rura stalowa fi160 m 22 -

PRZEDSIEBIORSTWO BUDOWNICTWA | INSTALACJ "ABT" BADORA i SPOLKA SP.J.
42-200 CZESTOCHOWA UL. BOR 143/157

BUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W GMINIE REDZINY W MIEJSCOWOSCI KAROLINA —
PRZYLACZE ENERGETYCZNE

IMIE | NAZWISKO DATA PODPIS NR UPRAWNIEN SKALA | TAB.
PROJEKTOWAL | mgr inz.P. Blady 01.2005 SLK/0366/PWOE/04 2
SPRAWDZIL mgr inz. J. Jabloaski | 01.2005 371/01

WYKAZ PODSTAWOWYCH MATERIALOW
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