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I. OPIS TECHNICZNY
do projektu budowlano-wykonawczego: ,, Budowa oczyszczalni sciekdw w gminie Redziny w

migj scowosci Karolina”

1. Podstawa opracowania

Projekt ninigjszy opracowano na podstawie:

— czesé elektryczna

umowy zawartgl z Inwestorem tj. Gmina Redziny a Przedsichiorstwem Budownictwa i

Instalacji ,ABT” Badorai Spétka sp.j. (Umowa nr 342-2/2004),

decyzji nr 3 znak: PP.1.7331-12-130/04 z dnia 18.01.2005r. o ustaleniu lokalizacji celu
publicznego wydanegj przez Urzad Miasta Czestochowy,

warunkow przytaczenia do sieci elektroenergetycznej wydanych przez Zaktad Energetyczny
Czestochowa S.A. Rejon Energetyczny Czestochowa Teren, o nr RE4-WA-0675/04 z dnia
16.06.2004r,

aktualng mapy sytuacyjno-wysokosciowel 1:1000 wykonang przez Ustugi Geodezyjne

,Geodos’ Jan Zdunczyk,
uzgodnien z Inwestorem,
inwentaryzacji w terenie,

obowiazujacych przepisdw i norm budowy urzadzen elektroenergetycznych.

2. Zakres opracowania
Pro;ekt niniejszy obgimuije:

projekt instalacji oswietleniowej oczyszczalni sciekow,

projekt oswietlenia terenu oczyszczalni sciekow,

projekt instalacji gniazd wtykowych,
projekt instalacji sitowe,

projekt zasilania urzadzen uktadu technologicznego oczyszczalni sciekow,
projekt sterowania praca urzadzen uktadu technologicznego oczyszczalni sciekow,

projekt instalacji odgromowsy,
projekt ochrony przeciwporazeniowsy.

3. Charakterystyka techniczna obiektu
Napiccie zaslania
Moc zainstalowana
Moc obliczeniowa
Rodzg) zasilania

Uktad sieci zasilgjacej
Uktad instalacji odbiorcze)
Srodki ochrony przeciwporazeniowej

- U,=230/400V

- P =89,39 kW

- Po= 48,99kW

- kabel YAKY 4x240mn? od wylacznika
gtébwnego oczyszczalni do rozdzielnicy gtéwnej
RG

- TN-C

- TN-S

- izolacja ochronna, samoczynne szybkie
wylaczenie zasilania wytacznikami réznicowo-
pradowymi oraz wytacznikami instalacyjnymi
0 charakterystyce czasowo-pradows typu B,
polaczenia wyréwnawcze

Srodki ochrony odgromowej i przeciwprzepieciowsj - 1°, 11° ochronniki przeciwprzepigciowe.
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4. Opis rozwigzan technicznych

4.1 Zasilanie w energie elektryczng oczyszczalni sciekow

Projekt przytacza energii elektryczngj do budynku Oczyszczalni Sciekdw W migjScoWOSCi
Karolina nie wchodzi w zakres ninigjszego opracowania. Projekt budowlano-wykonawczy
obglmujacy zasilanie energetyczne oczyszczani sciekdw stanowi zakres odrebnego opracowania.
Dla obiektu wydane zostaly przez Rejon Energetyczny Czestochowa Teren warunki przylaczenia
RE- 4-WA-0675/04.

Zgodnie z w/w warunkami migjscem przylaczenia oczyszczalni $ciekOw bedzie stacja
transformatorowa 15/0,4kV S-151 Karolina. Od stagji S-151 nalezy utozy¢ kabel Y AKY 4x120mn
do zestawu ztaczowo-pomiarowego ZZP. Migjscem przytaczenia wewngtrzne linii zasilajace wiz
bedzie zestaw ztaczowo-pomiarowy ZZP. Projektowany zestaw zlaczowo-pomiarowy ZZP
zabudowany zostanie przed ogrodzeniem posegji w odlegtosci 4m od stacji transformatorowej S-
151, jego lokalizacje przedstawiono na rys. nr E-O1. Wewngtrzna linig zasilgjaca od zestawu
Ztaczowo-pomiarowego ZZP do wylacznika gtdwnego oczyszczani nalezy wykonac kablem
YAKY 4x240mm? uktadanym w ziemi na glebokosci 0,8m. Wylacznik gtéwny oczyszczalni nalezy
umiesci¢ w linii ogrodzenia zgodnie z planem zagospodarowania terenu.

Zgodnie z warunkami przytaczenia moc przylaczeniowa dla obiektu wynos 50kW, co

pokrywaw petni zapotrzebowanie oczyszczani.

Kabel nalezy utozy¢ na podsypce z piasku 0 grubosci 10cm, a nastepnie przysypac piaskiem o
grubosci 10cm, po czym przysypac ziemia gruntu rodzimego o grubosci 15cm i utozy¢ folig o
szerokosci 20cm.

Trasawewngtrzng linii zasilajacej zostata przedstawionanarys. nr E-O1.

4.2. Rozdzielnica gtbwna RG

Rozdzielnica gtbwna oczyszczalni sciekdéw ,RG” zostata zaprojektowana w oparciu 0 system
obudow z blachy stalowej. Rozdzielnicg ta stanowi¢ bedzie obudowa posadowiona na cokole o
wysokosci 100mm.

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy ,RG” wynosza:

- szerokosé - 778mm,
- wysokosé - 2078mm,
- glebokos¢ - 508mm

Z rozdzielnicy gtéwneg ,,RG” oczyszczalni sciekdw zostana zasilone wszystkie obwody potrzeb
ogolnych obiektu tj. obwody instalacji oswietleniowej, gniazd wtykowych i sity. Ponadto z
rozdzielnicy ,,RG” zostanie zasilona rozdzielnica uktadu technologicznego ,,SST”.

Schemat ideowy uktadu zasilania rozdzielnicy ,RG” przedstawiony jest na rys. nr E-16
natomiast jg elewacja zewngtrznai widok wewnetrzny narys. nr E-17.

4.3. Zasilanie rezerwowe

Zaslanie rezerwowe oczyszczalni  $ciekdw  stanowi¢  bedzie stacjonarny agregat
pradotwdrczy. Moc nominalna agregatu przy pracy ciagtej wynos 80kVA natomiast przy pracy
awaryjngg — 87kVA i pokrywa zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna wszystkich urzadzen
oczyszczalni. Zespbt pradotworczy wyposazony zostanie w panel  kontrolno-sterujacy ze
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sterowaniem automatycznym rozruchu (ukltad SZR) zamontowany na jego konstrukcji. W
przypadku zaniku napigcia w sieci energetyki zawodowsej, uktad sterujacy uruchamia sinik,
wzbudza pradnice synchroniczna i dotacza obciazenie do zespotu pradotworczego. Gdy w czasie
pracy automatycznej pojawi Si¢ napiccie w sieci energetyczneg, uktad sterujacy przetaczy napiccie
z pradnicy na sie¢ oraz zatrzyma silnik.

ZespOt wyposazony jest w kompletna instalacje paliwowa, smarowania, chtodzenia oraz
elektryczno-rozruchowa. Posiada takze szereg uktaddéw kontrolno-pomiarowych z czujnikami
sygnalizujacymi stany awaryjne.

Schemat uktadu wiaczenia agregatu pradotwoérczego do uktadu zasilania stacji pokazany jest
narys. nr E-18.

Agregat pradotwoérczy zabudowany zostanie w specjanie do tego celu wydzielonym i
przygotowanym pomieszczeniu w oczyszczalni.

Jako wytacznik gtdwny w rozdzielnicy ,,RG” zamontowany zostanie przetacznik obejsciowy
BY-PASS 160A, ktory spetnia dodatkowo funkcje ,,odstawienia’ agregatu na czas prowadzenia
prac remontowych. Przeprowadzanie wymaganych przegladow lub napraw zespotu
pradotwoérczego w stanie bezpradowym wymaga ustawienia przetacznika w potozenie 117,
zgodnie z zataczonym schematem wspéipracy agregatu pradotwoérczego z siecia energetyki
zawodowsj (rys. nr E-18). Potozenie ,,0" przetacznika BY-PASS stwarza przerwg w ukladzie
zasilania.

5. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza SST

Zasilanie i sterowanie urzadzen uktadu technologicznego oczyszczalni sciekow w Karolinie
zrealizowane zostanie z projektowane rozdzielnicy zasilgjaco-sterowniczej ,SST” zabudowane)
W pomieszczeniu sterowni. Rozdzielnica zasilgjaco-sterownicza ,SST”, obgmujaca uktady
zasilania i sterowania pompami $ciekdw surowych, sitem pionowym, pompowni $ciekdw
dowozonych, pompami mieszajacymi, pompami zatapialnymi oraz dmuchawami, zostata
zaprojektowana w oparciu o system obudéw stalowych do zabudowy szeregowej. Rozdzielnice ta
stanowi obudowa posadowiona na cokole o wysokosci 100mm. W rozdzielnicy ,SST”
zamontowana zostanie aparatura zaslgjaca, taczeniowa, kontrolno-pomiarowa dla
projektowanego uktadu technologicznego. Ponadto z rozdzielnicy ,SST” zostana zasilone
rozdzielnica punktu zlewnego ,RPZ” oraz rozdzielnica ,RO” linii odwadniania i higienizacji
osadu.

Rozdzielnica ,SST” jest kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez
firme specjalistyczna, ktora spetni wymagania techniczne zawarte w tym projekcie.

Rozdzielnica ,SST” posadowiona zostanie w pomieszczeniu sterowni na kanale kablowym
wykonanym zgodnie z projektem konstrukcyjnym. Migsce zabudowy rozdzielnicy ,SST”
wskazane jest na planie instalacji rys nr E-05. Rozdzielnicg ,SST” nalezy zasilic przewodem
YLY-z0 5x35 z rozdzielnicy gtdwnegj ,RG”. Kable i przewody zasilgjace oraz sterownicze nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy dotem w rurach ochronnych pod posadzka oraz géra w korytku
kablowym, zgodnie z planami instalacji.

Wymiary gabarytowe rozdzielnicy ,, SST” wynosza:

- szerokosé - 1260mm,
- wysokosé - 1978mm,
- Ofcbokosé¢ - 508mm

Elewacje szafy ,SST” pokazano narys. nr E-26.



Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

6. Opis urzadzen ukfadu technologicznego

6.1. Zasilanie i sterowanie urzgdzeniami technicznymi uktadu technologicznego

Zasilanie projektowanych urzadzen technicznych ukladu technologicznego oczyszczani
sciekow redlizowane bedzie z rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczel ,SST” umieszczong w
pomieszczeniu sterowni.

W rozdzielnicy ,SST” zamontowana zostanie kompletna aparatura zasilgjaca, taczeniowa,
sterowniczai kontrolno-pomiarowa dla urzadzen uktadu technologicznego oczyszczania sciekOw.

W rozdzielnicy ,,SST” zabudowany zostanie sterownik swobodnie programowany PLC,
natomiast na elewacji zewnetrzng szafy — tekstowy terminal operatorski. Panel operatorski
pozwala na dodatkowa kontrolg nad procesem technologicznym oraz na zmiang podstawowych
parametrow i nastaw pracy uktadu.

W pomieszczeniu sterowni zabudowane zostanie takze stanowisko komputerowe. Na
stanowisku komputerowym w sterowni oczyszczalni  zainstalowany zostanie Systemem
oprogramowania przemystowego w sktad, ktorego wchodzi program wizualizacyjny.

Na tym stanowisku komputerowym zainstalowany zostanie model obiektowy dla 300 bramek
we/wy.

Stworzona komputerowa aplikacja wizualizacyjna wspolpracowaé bedzie ze sterownikiem
PLC zabudowanym w rozdzielnicy ,SST” w zakresie przekazywania danych o stanie pracy
urzadzen ukladu technologicznego. Wykonana aplikacja komputerowa podzielona zostanie na
szereg ekrandw synoptycznych.

Stworzony proces wizualizacji pracy oczyszczalni umozliwi tworzenie raportow i wykresow,
zawiergiacych informacje o wybranych parametrach pracy oczyszczani, zaistniatych stanach
alarmowych i awariach oraz petnym raportowaniu punktu zlewnego.

6.2. Zasilanie urzadzen pompowni sciekéw surowych

Lokalizacja pompowni sciekOw surowych pokazana jest na planie zagospodarowania terenu
(rys. nr E-01). Przepompownia sciekOw oraz punkt zlewny zostaty umieszczone w murowanym
budynku technologicznym. W przepompowni znajduja Si¢ dwie pompy zatapialne sciekbw o mocy
sinika pompy P=2,9kW. W budynku przepompowni zngjduje si¢ skrzynka sterownicza SSL1.
Projektowana skrzynka sterownicza SSL1 jest kompletnym wyrobem, prefabrykowanym i
dostarczanym przez firme specjalistyczna, ktéra spetni wymagania techniczne zawarte w tym
projekcie.

Kable zasilajace, w ktére wyposazone s fabrycznie pompy faczy¢ si¢ beda z kablami
zasilgjacymi wyprowadzonymi z szafy ,SST” w skrzynkach zasilajacych SZ7 i SZ8 wyposazonych w
wylaczniki krzywkowe 16A.

W budynku przepompowni umieszczone bedzie rowniez sito pionowe z napedem o mocy
P=2,5kW przeznaczone do usuwanie skratek z pompowni.

Sito pionowe nalezy zaslic poprzez skrzynke zaslgaca SZ9 wyposazona W wylacznik
krzywkowy 16A.

6.3. Sterowanie urzadzeniami w pompowni sciekéw surowych

Sterowanie praca pomp zatapialnych w pompowni $ciekow surowych odbywa¢ sie bedzie w
zaleznosci od poziomu sciekOw w pompowni. Poziom sciekow w pompowni bedzie kontrolowany
za pomoca pieciu regulatoréw ptywakowych.
W pompowni $ciekOw przewidziano kontrolg pigciu poziomow tj.:
- poziom zabezpieczenia przed suchobiegiem — alarm,
- poziom wylaczenia pomp — zatrzymanie pomp W pompowni,



Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna
- poziom normalny sciekOw — zataczenie pompy podstawowej PS1 lub PS2 w przepompowni,
- poziom maksymalny sciekow — zataczenie pompy rezerwowej PS1 lub PS2 w przepompowni,
- poziom przelania— zataczenie akustyczno-optycznej sygnalizacji alarmowe.
Sygnalizacja poziomu $ciekbw zrealizowana zostanie za posrednictwem  ptywakowych
sygnalizatorow, ponadto do ciagtego pomiaru sciekdw w przepompowni zostata zaprojektowana
hydrostatyczna sonda gicbokosci SG1.
Uktady automatyki pozwalaja na prace pomp i Sita pionowego przy sterowaniu:

- w trybie automatycznym,

- w trybie recznym.

Wyboru trybu pracy przepompowni $ciekow dokona¢c mozna tréjpotozeniowymi przetacznikami
zamontowanymi na elewacji rozdzielnicy ,SST” oraz skrzynki SSL1. Do zalaczenia pomp i Sita
pionowego w trybie sterowania ,recznego” przeznaczone Sa przefaczniki na elewacji rozdzielnicy
»SST” lub skrzynki SSL1.

W trybie sterownia automatycznego sito pionowe zalaczane jest w zaleznosci od
doptywajacych sciekdw, ktérych obecnosé¢ sygnalizuje konduktometryczny czujnik poziomu ozn. CP
umieszczony w komorze przy sicie.

W trybie sterownia automatycznego pompy PS1 i PS2, zataczane sa do pracy w zaleznosci od
poziomu $ciekOw w pompowni.

Praca w trybie sterowania recznego pozwala na zataczenie dowolnej pompy niezaleznie od
poziomu sciekdw w pompowni. Aktywne pozostaje nadal zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp
i przelaniem.

W automatycznym trybie pracy pomp PS1 i PS2 dokonywana bgdzie cykliczna zamiana
pracujacel pompy, w taki sposdb, aby zapewni¢ ich rbwnomierne wykorzystanie. Wymagany czas
pracy, po uptywie, ktérego ma nastapi¢ zamiana pompy, stanowi parametr nastawiany na panelu
operatorskim.

W przypadku wystapienia awaryjnego poziomu sciekOw w przepompowni (poziom przelania)
uruchomiony zostanie alarmowy sygnat (diody i buczek na elewacji rozdzielnicy ,,SST” i syrena
alarmowa na budynku oczyszczalni).

Wylaczenia sygnalu aarmowego dokonuje Sig¢ przyciskiem ,Kasowanie aarmu”
zamontowanym na elewacji zewngtrznej rozdzielnicy ,, SST”.

Poziomy zataczania i wytaczania pomp podano narysunkach w projekcie technologicznym.

Zastosowany sterownik programowalny rejestrowat bedzie czasy pracy poszczegélnych
pomp, celem zapewnienia ich rownomiernosci pracy.

6.4. Zasilanie pomp sciekdéw dowozonych

Lokalizacja zbiornika usrednigacego scieki dowozone pokazana jest na planie
zagospodarowania terenu (rys. nr E-O1). W zbiorniku usrednigjacym znajduja Si¢ dwie pompy
zatapiane sciekbw o mocy silnika pompy P,=1,65kW do przepompowania sciekw ze zbiornika
usrednigjacego do studzienki rozpregznej a nastepnie grawitacyjnie do przepompowni $ciekdw. Kable
zasilgjace, w ktore wyposazone sa fabrycznie pompy taczy¢ sie beda z kablami zasilajacymi
wyprowadzonymi z rozdzielnicy ,SST” w skrzynce zasilajaco-sterowniczej SSL2, zamontowang) w
poblizu zbiornika usrednigjacego. Projektowana skrzynka sterownicza, SSL2 jest kompletnym
wyrobem, prefabrykowanym i dostarczanym przez firme specjalistyczna, ktéra spetni wymagania
techniczne zawarte w tym projekcie.
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6.5. Sterowanie pompami $ciekdw dowozonych

Sterowanie praca pomp zatapialnych (ozn. PSD1 i PSD2) w zbiorniku usrednigjacym
sciekdw dowozonych odoywaé si¢ bedzie w dwdch okresach czasowych dziennych od 6% do 18%
oraz od 18% do 6%.

Jedna z pomp w zbiorniku usrednigjacym scieki dowozone stanowi rezerwg.

Uktady automatyki pozwalaja na prace pomp przy sterowaniu:

- w trybie automatycznym,

- w trybie regcznym.

Wyboru trybu pracy pomp $ciekw dowozonych dokona¢ mozna trojpotozeniowymi przetacznikami
zamontowanymi na elewacji rozdzielnicy ,,SST” oraz skrzynki SSL2. Do zalaczenia pomp w trybie
sterowania ,,rgCznego” przeznaczone sa przetaczniki na elewacji rozdzielnicy ,SST” lub skrzynki
SSL2.

W trybie sterownia automatycznego pompy PSD1 lub PSD2 zalaczane sa do pracy w funkdji
czasu lub od poziomu w zaleznosci od pory dnia

Praca w trybie sterowania r¢cznego pozwala na zataczenie dowolnegj pompy niezaleznie od
poziomu sciekéw w pompowni. Aktywne pozostaje nadal zabezpieczenie przed suchobiegiem pomp
i przelaniem.

W automatycznym trybie pracy pomp PSD1 i PSD2 dokonywana bedzie cykliczna zamiana
pracujacel pompy, w taki sposdb, aby zapewni¢ ich rbwnomierne wykorzystanie. Wymagany czas
pracy po uplywie, ktérego ma nastapi¢ zamiana pompy, stanowi parametr nastawiany na panelu
operatorskim.

W przypadku wystapienia awaryjnego poziomu sciekOw w przepompowni (poziom przelania)
uruchomiony zostanie alarmowy sygnat (diody i buczek na elewacji rozdzielnicy ,,SST” i syrena
alarmowa na budynku oczyszczalni).

Wylaczenia sygnalu aarmowego dokonuje sSie przyciskiem ,Kasowanie aarmu”
zamontowanym na elewacji zewngtrznej rozdzielnicy ,, SST”.

Poziomy zataczania i wytaczania pomp podano narysunkach w projekcie technologicznym.

Zastosowany sterownik programowalny rejestrowat bedzie czasy pracy poszczeg6lnych
pomp, celem zapewnienia ich rownomiernosci pracy.

W okresie od godz. 6% do 18% sterowanie praca pomp zatapialng PSD1 lub PSD2 w
zbiorniku usrednigjacym sciekdw dowozonych odbywat si¢ bedzie w zaeznosci od poziomu
sciekow w zbiorniku. Poziom sciekbw w zbiorniku bedzie kontrolowany za pomoca czterech
regulatoréw ptywakowych.

W zbiorniku usredniajacym przewidziano kontrolg czterech poziomow tj.:

- poziom zabezpieczenia przed suchobiegiem — alarm,

- poziom wylaczenia pompy — zatrzymanie pompy W pompowni,

- poziom normalny $ciekow — zataczenie pompy podstavowej PSD1 lub PSD2 w przepompowni,

- poziom przelania— zataczenie akustyczno-optycznej sygnalizacji alarmowe.

Sygnalizacja poziomu $ciekbw zrealizowana zostanie za posrednictwem  ptywakowych
sygnalizatorow, ponadto do ciaglego pomiaru $ciekbw w zbiorniku usrednigjacym zostata
zaprojektowana hydrostatyczna sonda giebokosci SG2.

W okresie od godz. 18% do 6™ sterowanie praca pomp zatapialngi PSD1 lub PSD2 w zbiorniku
usrednigiacym sciekbw dowozonych odbywa¢ sSie bedzie w ukladzie czasowym. Rozwiazania
technologiczne przewiduja:

1) dlapracy pompy zatapianej PSD1 lub PSD2

- regulowany czas pracy w zakresie od 1 do 180min.,

- regulowany czas postoju w zakresie od 1 do 180min.

W zbiorniku usrednigjacym zainstalowane zostana regulatory ptywakowe. Ich zadaniem jest
kontrola dwdéch pozioméw awaryjnych tj.:
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- poziom suchobiegu pompy,

- poziom przelania pompowni.

Wymagane czasy pracy pompy w zbiorniku usrednigjacym sciekdw dowozonych oraz zakresy
okresdw dziennych, stanowia parametry nastawiane na panelu operatorskim i zostana ustalone w
trakcie rozruchu uktadu technologicznego.

Zastosowany sterownik programowalny rejestrowat bedzie czasy pracy poszczegélnych
urzadzen w zbiorniku usredniajacym.

6.6. Punkt zlewny sciekéw dowozonych

W projektowanym uktadzie technologicznym zaprojektowany zostat punkt zlewny sciekdw
dowozonych.

Punkt zlewny sciekow dowozonych stuzy do odbioru $ciekéw z samochodéw i przyczep
asenizacyjnych. Umozliwia pomiar ilosci dostarczanych sciekOw, temperatury, pH oraz
przewodnosci. Punkt zlewny mierzy i kontroluje parametry oraz ilo¢ dostarczanych sciekdw
jednoczesnie zabezpieczajac przed przekroczeniem zatozonych wartosci zgodnych z przyjetymi
normami.

Wszystkie urzadzenia punktu zlewnego zamontowane beda w budynku przepompowni.
Zaslanie i sterowanie urzadzen punktu zlewnego realizowane bedzie z rozdzielnicy ,,RPZ”
stanowiacej wyposazenie punktu zlewnego i dostarczangl wraz z punktem zlewnym przez jego
producenta.

Budynek przepompowni poza urzadzeniami uktadu technologicznego jest wyposazony w
instalacje oswietleniai gniazd wtykowych, ktore zasilane s3 z rozdzielnicy ,,RPZ”.

Wszystkie urzadzenia technologiczne w punkcie zlewnym moga pracowat w trybie pracy
automatycznegj i trybie pracy reczngj. Praca reczna przeznaczona jest w zasadzie wytacznie do praob.
Sterowanie reczne odbywa Sie za pomoca przyciskow z rozdzielnicy ,RPZ”. Automatyka punktu
Zlewnego oparta jest o specjalizowany sterownik mikroprocesorowy. Sterownik ten podzielony jest
na dwie czesci. Czes¢ wewngtrzna zawiergjaca jednostke centralna, moduty pomiarowe i uklady
transmigi. Czes¢ zewngtrzna, ktora dostepna jest dla uzytkownika i wyposazona jest w przyciski,
lampki oraz gniazdo identyfikacji uzytkownika.

Sterownik punktu zlewnego potaczony bedzie ze sterownikiem nadrzgdnym umieszczonym w
rozdzielnicy ,,SST” zlokalizowanej w pomieszczeniu sterowni za pomoca linii transmisyjnej.

Punkt zlewny sciekéw wyposazony jest w system ewidencji. Kazdy uzytkownik posiada
indywidualny identyfikator z zapisanym numerem. Uzytkownik po podtaczeniu weza do kroéca
sciekowego, przyktada swdj identyfikator do gniazda odczytowego. Jezeli kod jest prawidiowy na
panelu zapala si¢ lampka sygnalizujaca przyjecie kodu i mozliwosci dokonania zrzutu sciekow.

Uzytkownik przyciska nastepnie przycisk otwarcia zasuwy i dokonuje zrzutu sciekéw. W
czasie zrzutu uktad mierzy ilos¢ sciekdw, PH, temperature i przewodnosé¢. Po zakonczeniu operagji
uzytkownik naciska przycisk zamknigcia zasuwy. Jezeli uzytkownik nie dokona zamknigcia zasuwy,
zostanie ona zamknigta automatycznie po uptywie kilku minut. Po dokonaniu zrzutu ukiad
samoczynnie przeptuka woda instalacje spustowa.

Informacja o ilosci sciekdw, wraz z kodem uzytkownika oraz data zostaje zapisana w
pamigci sterownika a nastgpnie w komputerze dyspozytora W sterowni bedzie mozliwe
wyswietlanie i wydrukowanie zestawien uzytkownikdw w dowolnych konfiguracjach. Informacja ta
jest przechowywana w systemie przez okres 70 dni tak by bylo mozliwe sporzadzanie raportéw
miesigcznych. Kazdy identyfikator przypisany jest do konkretnej osoby. W komputerze dyspozytora
mozliwe jest zablokowanie identyfikatora, co uniemozliwi korzystanie ze zlewni.
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6.7. Zasilanie urzadzen reaktora biologicznego

W skiad urzadzen reaktora biologicznego wchodza:

pompa mieszajaca scieki PMS1,

pompa mieszajaca scieki PMS2,

pompa zatapialna P1,

pompa zatapialna P2,

pompa zatapialna P3,

pompa $ciekow oczyszczonych PSO.

Wszystkle w/w pompy nalezy zasili¢ przewodami wyprowadzonymi z rozdzielnicy ,SST”
uktadanymi w korytkach kablowych oraz rurach ochronnych RL.

Kable zasilajace, w ktére wyposazone sa fabrycznie pompy faczy¢ sie beda z kablami
zaslgjacymi  wyprowadzonymi z rozdzielnicy ,SST” w skrzynkach zaslgjacych SZ1-SZ6
wyposazonych w wytaczniki krzywkowe 16A. Skrzynki SZ nalezy montowaé do balustrady podestu.
Zasilanie w/w urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z planem instalacji przedstawionym narys. nr E-07.

6.8. Sterowanie urzgdzeniami bloku oczyszczania biologicznego

W skiad bloku oczyszczania biologicznego wchodza:
- strefa denitryfikagji,
- drefadefosfataci,
- strefanitryfikagji,
- komora stabilizacji i zaggszczania osadu.
Strefa nitryfikacji wyposazona zostanie w:
- sonde tlenu OXY,
- pompg zatapialna P3.
Strefa denitryfikacji wyposazona zostanie w:
- pompa mieszajaca scieki PMS2,
- pompa zatapialna P2.
Strefa defosfatacji wyposazona zostanie w:
- pompa mieszajaca scieki PMS1,
Komora stabilizacji i zageszczania osadu wyposazona zostanie w:
- pompa zatapialna P1,
- pompa $ciekéw oczyszczonych PSO

6.8.1. Sterowanie pompami mieszajgcymi PMS1 i PMS2

Pompy mieszajace PMS1 i PMS2 posiadaja uktad automatyki, ktory umozliwia ich prace w
dwach trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- wtrybiergcznym (ZAL./WYL.).

Wyboru trybu automatycznego oraz zataczanie i wytaczanie dla kazdel z pomp jest realizowane

oddzielnym tréjpotozeniowym przetacznikiem zamontowanym na elewacji rozdzielnicy , SST”.

W trybie sterownia automatycznego pompy PMS1 lub PMS2 zalaczane sa w funkcji czasu.

Wymagane czasy pracy pompy PMS1 i PMS2, stanowia parametry nastawiane na panelu
operatorskim i zostana ustalone w trakcie rozruchu uktadu technologicznego.
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6.8.2. Sterowanie pompami $ciekow P1, P2 i P3

Pompy sciekdéw P1, P2 i P3 posiadaja uktad automatyki, ktéry umozliwia ich prace w dwoch
trybach tj.:

- w trybie automatycznym,

- wtrybiergcznym (ZAL./WYL.).

Wyboru trybu automatycznego oraz zataczanie i wytaczanie dla kazdel z pomp jest realizowane

oddzielnym tréjpotozeniowym przetacznikiem zamontowanym na elewacji rozdzielnicy , SST”.

W trybie sterownia automatycznego pompy P1, P2 i P3 zataczane sa w funkcji czasu.

Wymagane czasy pracy pompy Pl, P2 i P3 stanowia parametry nastawiane na panelu
operatorskim i zostana ustalone w trakcie rozruchu uktadu technologicznego.

6.8.3. Sterowanie elektrozaworem ZE65

Elektrozawdr ZE6G5 posiada uktad automatyki, ktéry umozliwia jego prace w dwaoch trybach
tj..

- w trybie automatycznym,

- wtrybiergcznym (OTW./ZAM.).

Wyboru trybu automatycznego oraz otwieranie i zamykanie elektrozaworu jest realizowane

trojpotozeniowym przetacznikiem zamontowanym na elewacji rozdzielnicy ,, SST”.

W trybie sterownia automatycznego elektrozawor zamykany i otwierany bedzie w funkcji
czasu w trakcie pracy pompy P1.

Wymagane czasy cykli otwarcia i zamknigcia ZEG5 oraz taczny czas otwierania i zamykania
elektrozaworu w trakcie pracy pompy P1 stanowia parametry nastawiane na panelu operatorskim i
zostana ustalone w trakcie rozruchu uktadu technologicznego.

6.8.4. Pomiary w komorze nitryfikaciji

W celu sterowania praca dmuchaw dokonywany jest pomiar ilosci tlenu w komorze
nitryfikacji przy uzyciu przetwornika tlenu OXY. Zastosowane urzadzenie do pomiaru ilosci tlenu
zbudowane jest z zestawu w skiad ktérego wchodza:

- czujnik tlenu,
- sonda,
- konstrukcja mocujaca.

6.9. Zasilanie dmuchaw

Projektowane dmuchawy DM1 i DM2 nalezy zasili¢ z rozdzielnicy ,SST” przewodami typu
MCCMK 4x6+6 1kV uktadanymi w rurach ochronnych pod posadzka. Wentylatory silnikow WDM1
i WDM2 ndezy zasilic przewodami typu YLY-zo 0,6/1kV 4x1,5 ukiadanymi réwniez w rurach
ochronnych pod posadzka.

6.10. Sterowanie pracg urzadzen stacji dmuchaw

Dla zasilania rusztow napowietrzajacych zaprojektowano w pomieszczeniu technicznym dwie
dmuchawy o mocy silnikow P,=11,0kW. Dmuchawy musza by¢ przystosowane do wspétpracy z
przetwornica czestotliwosci w zwiazku z powyzszym wyposazone beda dodatkowo w wentylatory
silnikéw dmuchaw, ktore beda zataczane razem z dmuchawami.

Uklad zasilania dmuchaw wyposazony jest w przetwornice czestotliwosci dla napedéw o
mocy 11,0kW. Dmuchawy pracowat beda w systemie kaskadowym, co oznacza, ze jezeli praca
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jedngj dmuchawy nie zapewnia wymaganego poziomu natlenienia ciekdw, zataczana jest dmuchawa
nastepna. Dodatkowa dmuchawa zataczana jest bezposrednio na siec.

Przetwornica czestotliwosci wysterowana zostanie standardowym sygnatem pradowym 4-
20mA z przetwornikailosci tlenu OXY zainstalowanego w komorze nitryfikacji.

Standardowy sygnat pradowy 4, 20mA doprowadzony jest do wejscia analogowego regulatora
stanowiacego integralne wyposazenie przetwornicy czestotliwosci. Do sterowania praca zespotu
dmuchaw wykorzystana jest jedna z wstepnie zaprogramowanych aplikacji, zainstalowana fabrycznie
w przetwornicy czestotliwosci — tzw. aplikacja pompowo-wentylatorowa PFC. Wydajnos¢ uktadu
regulowana jest poprzez zmiang predkosci obrotowe jedng z dmuchaw wchodzacych w skiad
zestawu, za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci oraz poprzez zmiang ilosci pracujacych
maszyn. W chwili, gdy zapotrzebowanie na tlen jest niewielkie pracuje tylko jedna dmuchawa z taka
wydajnoscia, jakie jest chwilowe zapotrzebowanie i zadana wartos¢ ilosci tlenu. Jezeli
zapotrzebowanie na tlen wzrasta - rosnie predkos¢ obrotowa i wydanos¢ dmuchawy. O ile
wydajnos¢ jedngl dmuchawy nie pokrywa zapotrzebowania, wiacza si¢ nastgpna dmuchawa

Uktad sterowania praca dmuchaw wyposazony zostat w funkcje zmiany kolgnosci pracy
napedéw (,,autochange”). Funkcja ta pozwala na zmiang kolgjnosci startu silnikéw wchodzacych w
sktad zespotu dmuchaw. Dzigki sterowaniu za pomoca systemu "autochange" okres pracy
poszczegolnych napeddw bedzie taki sam.

Zasadniczym systemem sterowania jest sterowanie automatyczne. Jest ono realizowane
wowczas, gdy zalaczona jest przetwornica czestotliwosci. Praca w trybie automatycznym oraz
zalaczenie poszczegllnych dmuchaw sygnalizowane jest zapaleniem odpowiednigl diody
elektroluminescencyjng. W tym cyklu pracy uklad dostosowuje swoje parametry do wartosci
wczytanych do regulatora

Uktad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazane
jest w nastepujace bloki zabezpieczajace:

- zabezpieczenie przed wzrostem cisnienia ponad wartos¢ dopuszczalng - realizowane przez
presostat zainstalowany na rurociagu powietrza,

- zabezpieczenie przed praca niepetnofazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolgnosci faz.

Zadzialanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie ukladu oraz wiaczenie alarmowego sygnatu
akustycznego.

Gdy podczas pracy automatyczng ukladu nastapi wylaczenie silnika dmuchawy przez
zabezpieczenie silnikowe, uklad zostgie chwilowo zatrzymany i skonfigurowany przez regulator do
pracy tylko z jedna dmuchawa.

Uklad sterowania praca dmuchaw pozwala na przejscie do trybu sterowania ,,recznego”.
Podczas pracy w trybie sterowania recznego uklad moze pracowaé na "sztywno". Poszczeg6lne
dmuchawy sa wowczas zalaczane przefacznikami umieszczonymi na plycie elewacji rozdzielnicy
zasilgjaco-sterowniczel. W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatgja tak jak w pracy
automatyczne.

Uruchomienie dmuchaw DM1 i DM2 odbywa¢ si¢ bedzie za posrednictwem urzadzen do

tagodnego rozruchu dla silnikow o mocy Pn=11,0kW.

W pomieszczeniu dmuchaw nalezy zamontowat na $cianie dwa wylaczniki awaryjne

dmuchaw.

6.11. Zasilanie i sterowanie stacjg odwadniania osadéw oraz linig higienizaciji

6.11.1. Zasilanie stacji odwadniania osadow oraz linii higienizacji
Kompletna stacja odwadniania osadow sktada¢ si¢ bedzie z nastepujacych urzadzen:
- mieszacza,
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- Zageszczacza,

- prasy,

- pompy osadu,

- reczng stacja polielektrolitu,

- $Srubowej pompy polielektrolitu,
- pompawody ptuczace,

- kompresora.

W skiad linii higienizacji wchodzi¢ beda nastepujace urzadzenia:
- sloswapna z zasuwa nozowa, elektrowibratorem i mieszaczem bocznym,
- dozownik wapna,

- przenosnik slimakowy osadu z wapnem,
- przenosnik slimakowy wapna.

Uklady zasilania wszystkich napedéw elektrycznych stacji odwadniania osad6w oraz linii
higienizacji zabudowane beda w szafie zasilgjaco-sterowniczej ,RO” stanowiace dostawe
producenta urzadzen technologicznych. Migjsce montazu rozdzielnicy wskazane jest na planie
instalacji elektrycznych — rys. nr E-07. Zasilanie w energig elektryczna szafy ,,RO” zrealizowane
zostanie z rozdzielnicy ”SST” za posrednictwem przewodu typu YLY-zo 0,6/1kV 5x10mn.
Doboru typdéw przewodow zasilajacych poszczegdlne napedy oraz doprowadzenie zasilania
elektrycznego do silnikow nalezy zredlizowa¢ w oparciu 0 DTR stacji odwadniania osadu
zgodnie z wytycznymi dostawcy w/w urzadzen.

6.11.2. Sterowanie praca stacji odwadniania osadéw oraz linii higienizacji

Kompletne uktady sterujace praca stacji odwadniania oraz linii higienizacji zabudowane beda
w szafie zasilgjaco-sterowniczel (ozn. ,RO”) wchodzacel w sktad dostawy producenta urzadzen
technologicznych. Szafa zasilgjaco-sterownicza umozliwia prace stacji zarbwno w trybie
Lrecznym” jak i w trybie automatycznym. W trybie automatycznym po wiaczeniu przycisku
»START” lub ,STOP” wszystkie urzadzenia wiaczaja Si¢ lub wylaczaja automatycznie zgodnie z
sekwencja zapisana w sterowniku szafy. W szafie zamontowane beda falowniki wspétpracujace z
zageszczaczem, prasa, mieszaczem, pompa sadu oraz pompa polielektrolitu umozliwigjace na
prace tych napeddw ze zmiennymi parametrami.

Pomiedzy rozdzielnicami ,SST” i ,RO” naezy utozyé przewdd sterowniczy za
posrednictwem, ktérego przekazywany bedzie sygnat awaryjnego zatrzymania stacji odwadniania
w przypadku braku wody ptuczacel w zbiorniku magazynowym wody do ptukania. Poziom wody
w zbiorniku kontrolowany bedzie przy uzyciu dwéch sond zwieszakowych konduktometrycznych
zatopionych w zbiorniku. Obnizenie poziomu wody ponizej zawieszenia dolngj z sond spowoduje
awaryjne zatrzymanie stacji odwadniania osadu. Ponowne uruchomienie stacji mozliwe bedzie po
napetnieniu zbiornika do poziomu zawieszenia gornej sondy.

Przewody sond zwieszakowych CL1.1 i CL1.2 zatopionych w zbiorniku magazynowym
podtaczone zostana do skrzynki posrednigj ,SP2”, gdzie potaczone beda z odpowiednimi zytami
przewodu sterowniczego wyprowadzonego z rozdzielnicy zasilajaco-sterownicze , SST”.

Projektowanym przewodem sterowniczym mozliwy bedzie takze przekaz informacji o stanie
pracy stacji odwadniania.

6.12. Pomiar ilosci oraz wartosci przeptywu chwilowego sciekow oczyszczonych
Zaprojektowany w ukladzie technologicznym oczyszczani $ciekOw przeptywomierz
elektromagnetyczny o oznaczeniu PQ2, przeznaczony jest do monitorowania wartosci chwilowe)
przeptywu sciekow oczyszczonych i odprowadzanych do odbiornika i zliczania ilosci sciekow.
Pomiar dokonywany bedzie w studzience.
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Zaprojektowano elektromagnetyczny przeptywomierz. Wyposazony jest on w czujnik
przeptywu oraz przetwornik pomiarowy w wergi do montazu w elewacji szafy. Przetwornik
pomiarowy zabudowany zostanie na drzwiach zewngtrznych rozdzielnicy ,SST”. Do czujnika
doprowadzone zostana z szafy ,SST” dwa ekranowane przewody tj.: elektrodowy i cewek typu
YKSLYekw 0,6/1kV 4x1,5mnv. Z przetwornika wprowadzone zostana do sterownika PLC
nastepujace sygnaty:
- analogowy — okreslajacy wartos¢ chwilowa przeptywu sciekOw oczyszczonych,
- impulsowy — przeznaczony do zliczania ilosci sciekOw oczyszczonych odprowadzonych do

odbiornika,
- binarny — z przekaznika btedu przetwornika.

Dla zapewnienia poprawnego dziatania ukladu pomiarowego przeptywomierza naezy
wyroéwnat potencjat elektryczny pomiedzy obudowa czujnika i mierzona ciecza za pomoca tasm
uziemigjacych.

7. Instalacja oswietlenia

Wszystkie pomieszczenia oczyszczalni zarbwno produkcyjne jak i socjane projektuje sie
oswietli¢ za pomoca opraw $wietldwkowych. Typy opraw dobrano do funkcji uzytkowej oraz
charakteru pomieszczen. Rozmieszczenie opraw oraz ich parametry przedstawiono na
zataczonym planie instalagji. Srednie natezenie oswietlenia dobrano do wymagan normy PN-EN
12464-1:2003.

Instalacje oswietleniowe projektuje sie wykona¢ przewodami YDY-zo (2,3,4,5)x1,5-750V
uktadanymi w rurach ochronnych RVKL i RL p/t za wyjatkiem obwodow na hali resktora
biologicznego, ktére nalezy wykonat w rurach ochronnych RL18 montowanych do konstrukcji
dachu.

W pomieszczeniach czgsici niskig oprawy nalezy montowac na scianach, wysokos¢ montazu
opraw zgodnie z planem instalacji.

Laczniki nalezy montowa¢ nawysokosci 1,2m.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy zamontowaé faczniki w wykonaniu hermetycznym. W
pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé puszki rozgatezne o stopniu ochrony 1P44.

Do lampy z modutem awaryjnym naezy doprowadzi¢ dodatkowo przewdd fazowy
bezposrednio z zabezpieczenia danego obwody oswietleniowego.

UWAGA:
Oprawy danego typu z dodatkowym oznaczeniem ,aw” nalezy wyposazy¢é w modut zasilania
awaryjnego 3h.

Oswietlenie zewngtrzne nad drzwiami wejsciowymi do budynku oczyszczalni stanowia
oprawy zarowe 100W. Oprawy te zalaczane sa tacznikami umieszczonymi obok drzwi
wejsciowych.

Oswietlenie zewngtrzne terenu stanowi szes¢ lamp stojacych, ozdobnych typu parkowego.
Stup 0 wysokosci 2,9m wyposazony jest w jedna oprawe 100W z kloszem (kula pryzmatyczna).
Sterowanie oswietleniem zewngtrznym realizowane jest przez przetacznik AUTO-0-RECZNE
umieszczony na elewacji zewnetrzng rozdzielnicy ,RG”. W trybie pracy automatyczne
oswietlenie zewngtrzne zatacza aparat zmierzchowy. Lampy zasilono kablem YKY-zo 3x4. Plan
oswietlenia zewngtrznego przedstawiono na planie zagospodarowania terenu rys. nr E-O1.

8. Instalacja gniazd wtykowych i sity
Instalacje gniazd wtykowych 230V w pomieszczeniach czgsci niskigy budynku projektuje sig
wykona¢ przewodami YDY -zo 3x2,5 -750V uktadanymi w rurach ochronnych pit.
W pomieszczeniach wilgotnych nalezy zamontowaé gniazda o stopniu ochrony 1P44 w tym
celu gniazdo podstawowe o stopniu P20 nalezy wyposazy¢ w pierscien uszczelnigjacy w
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przypadku gniazd p/t. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowat puszki rozgatgzne o
stopniu ochrony | P44.
W pomieszczeniu reaktora biologicznego nalezy zamontowaé zestaw gniazd ozn. ,ZS’
sktadajacy Si¢ z gniazda 400V 32A sztl i gniazd 230V 10/16A 2szt. Gniazda wtykowe nalezy
montowa¢ na wysokosciach podanych na planie instalacji.

9. Instalacja linii zasilajgcych i sterowniczych urzgdzenia ukfadu technologicznego

Przewody sterownicze do dmuchaw, presostatu i skrzynki posrednig ,SP2" naezy
prowadzi¢ w rurach ochronnych pod posadzka. Przew6d sterowniczy pomiedzy rozdzielnicami
,SST” 1 ,RO” nalezy utozy¢ w rurze ochronng p/t. Pozostate przewody sterownicze nalezy
uktada¢ w korytkach kablowych i rurach ochronnych RL montowanych na uchwytach. Przewody
zaslgjace | sterownicze nalezy ukladac w oddzielnych korytkach kablowych lub rurach
ochronnych. Skrzynke posrednia ,SP2” nalezy zamontowaé na wysokosci 1,2m jako plt.
Skrzynke ,,SP1” oraz skrzynki ,,SZ1-SZ6” nalezy mocowa¢ do barierek podestow obstugowych.
Kable sterownicze i pomiarowe wychodzace z budynku na zewnatrz nalezy wyprowadzi¢ w
przepustach rurowych zabezpieczonych przed wptywem wody. Linie sterownicze i pomiarowe
wspOtpracujace z odwadniarka osadu i linia higienizacji osadu nalezy wykona¢ zgodnie DTR
urzadzen. W trakcie prac budowlanych nalezy utozy¢ rury ochronne pod posadzka od
rozdzielnicy ,RO” do odwadniarki w celu pdznigjszego oprzewodowania urzadzenia. Zejscia z
korytek do urzadzen nalezy wykona¢ w rurach ochronnych RL. Przewody zasilajace do dmuchaw
nalezy prowadzic w rurach ochronnych pod posadzka. Przewdd zasilajacy pomigdzy
rozdzielnicami ,SST” i ,RO” nalezy utozy¢ w rurze ochronngj p/t.

10. Instalacja ogrzewania
Projektuje Si¢ ogrzewanie pomieszczen za pomoca ogrzewaczy elektrycznych wnetrzowych o
stopniu ochrony |P44. Dob6r wielkosci ogrzewaczy oraz ich rozmieszczenie przeprowadzono na
podstawie danych katalogowych ogrzewaczy oraz uwzglednigjac charakter pomieszczen i
wymagany komfort ogrzewania. Podiaczenie ogrzewaczy wnetrzowych nalezy wykonaé za
pomoca gniazd wtykowych 230V 16A montowanych na wysokosci 0,4m od posadzki.
Rozmieszczenie ogrzewaczy wngtrzowych przedstawiono narys. nr E-05.

11. Instalacja wyréwnawcza

W pomieszczeniach oczyszczalni sciekdw nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze. W
pomieszczeniu p0.2 nalezy zabudowaé gtéwna szyne uziemigjaca GSU do ktérel podiaczona
zostanie gtébwna szyna wyrOwnawcza. Szyne GSU nalezy uziemi¢ poprzez przylaczenie do
uziomu otokowego. Gtéwna szyng wyrownawcza nalezy wykona¢ z ptaskownika Fe/Zn25x4. Do
szyny te nalezy przylaczy¢ czesci metalowe obce tj. rurociagi wodno-kanalizacyjne (mozliwie
najblizej migjsca ich wprowadzenia do budynku), dostgpne czgsci metalowe budynku, metalowe
obudowy urzadzen. Zabudowane w instalacji wodne wodomierze nalezy zbocznikowa¢ stosujac
linke miedziang o przekroju 16 mm2. Przewody ochronne PE powinny wyréznia¢ si¢ barwa zotto-
zielona. Widoczne czesci potaczenia wyrownawczego nalezy pomalowaé w z6tto-zielone pasy. W
pomieszczeniu tazienki nalezy wykonaé linka LgY-zo 6mm? migjscowe potaczenia wyréwnawcze
podtaczone do zaciskéw puszki wyrOdwnawczej umieszczonegl pod umywalka w tazience. Puszke
wyréwnawcza nalezy polaczyé linka LgY-zo 6mnv z szyna PE rozdzielnicy ,RG”.
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12. Linie kablowe zasilajgce i sterownicze w terenie

Projektowane linie kablowe zasilgjace i sterownicze na terenie oczyszczalni uktada¢ nalezy w
wykopie na giebokosci 0,7m zgodnie z planem zagospodarowania terenu narys. nr E-01 i E-02.
Na kablach nalezy utozy¢ opaski identyfikacyjne, ktére powinny zawiera¢ m.in.:
- typkabla,
- relacje obwodu.
Oznaczniki te nalezy umieszcza¢ na kablu utozonym w ziemi co 10m oraz w migjscach
charakterystycznych jak np. wejscia do przepustéw. Po utozeniu kabla w wykopie najpierw
przysypa¢ go 10cm warstwa piasku a nastegpnie 15cm warstwa rodzimego gruntu. Nastepnie
nalezy przykry¢ tak utozony kabel folia kalandrowa PCV koloru niebieskiego o szerokosci 25cm,
po czym kabel catkowicie zasypac.
W migjscach kolizji z innymi instalacjami podziemnymi uktadac rury ochronnej z PV C.
Przejscie kabli przez droge nalezy wykona¢ na gtgbokosci 1,0m w rurach ochronnych SRS.
Budowg, linii kablowych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy.

13. Konfiguracja stanowiska komputerowego

Zaktadana konfiguracja stanowiska komputerowego w dyspozytorni oczyszczalni:
procesor Intel Pentium® 4 2800MHz,

ptyta gtéwna Intel Desktop ze zintegrowana karta graficzna,

dysk twardy 120GB,

pami¢¢ 512 MB DDR PC-266,

karta sieciowa Intel 10/100,

porty 2xRS232,

zintegrowana karta dzwickowa AC’ 97,

nagrywarka CD-RW x52/x24/x52,

9. naped FDD 1,44,

10. klawiatura, mysz,

11. obudowa,

12. monitor 17"

13. drukarka atramentowa,

14. zasillacz UPS,

15. system operacyjny MS WINDOWS XP Profesional,

16. oprogramowanie narzgdziowe: model obiektowy dla 300 bramek we/wy.

N~ E

14. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa

Ochrong od porazen zaprojektowano zgodnie z PN-1EC-60364-4-41. Uktad sieci zasilagjacej
budynek oczyszczalni — TN-C. Ochrong dodatkowa zapewniono przez zastosowanie urzadzen w
Il klasie izolacji lub w przypadku urzadzen w | klasie izolacji przez samoczynne szybkie
wylaczenie zasilaniaw uktadzie seciowym TN-S.
Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewoddw
wyréwnawczych potaczonych z uziemieniem. Do odbiornikéw 1-fazowych stosowac instalacje
trzyzytowa a w uktadach 3-fazowych — pigciozytowa. 1zolacja zyty ochronngl PE powinna miec
barwe zielono-z6tta. Przewody te w rozdzielnicach nalezy podiaczy¢ pod zaciski PE.

Dziatanie zainstalowanych urzadzen ochronnych uwaza si¢ za skuteczne jezeli spetniony jest
warunek:

Z ¥, £U,
gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciows,
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la — prad zapewnigjacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wylaczajacego w czasie zaleznym
od napiecia Up lub w przypadku spetnienia okreslonych warunkéw w czasie umownym nie
diuzszym niz 5s,
Uo — wartosé skuteczna napigcia znamionowego pradu przemiennego wzgledem ziemi.
W przypadku urzadzen roznicowopradowych prad 1, jest rowny znamionowemu pradowi
wyzwalgjacemu tych urzadzen tzn. I p,.
Wszystkie urzadzenia technologiczne, obudowy urzadzen, elementy stalowe konstrukcji oraz
rurociagi nalezy obja¢ potaczeniami wyréwnawczymi wykonanymi za pomoca bednarki Fe/Zn
25x4 oraz linka LgY-zo 1x16mnv.
UWAGA:

Przed oddaniem zaprojektowanych instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary
ciagtosci przewoddéw ochronnych, rezystancji uziemienia, impedancji petli zwarciowych,
sprawdzi¢ wytaczniki roznicowopradowe za pomoca testera, sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony
przeciwporazeniowej oraz sporzadzi¢ odpowiednie protokoty pomiarowe.

15. Ochrona odgromowa zewnetrzna

Jako zwody poziome niskie budynku oczyszczalni sciekow oraz budynku przepompowni
nalezy wykorzysta¢ metalowe pokrycia dachéw. Na kominach nalezy wykona¢ zwody poziome
niskie oraz zwody pionowe z drutu Fe/Zn fi8 o ditugosci 600mm. Zwody poziome niskie na
kominach nalezy uktada¢ na wspornikach.

Przewody odprowadzajace Fe/Zn fi8 do ztacz kontrolnych nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych RL21 p/t. Ztacza kontrolne nalezy wykona¢ nawysokosci 0,5m w puszkach POH pit.

Przewody uziemigjace Fe/Zn30x4 od ztacz kontrolnych nalezy utozy¢ w rurach ochronnych
RL47 pit.

Wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie¢ na powierzchni dachu powinny byé
potaczone najkrétsza droga ze zwodami poziomymi. Jako uziemienie nalezy wykona¢ uziom
otokowy prowadzony na gicbokosci 0,8m i w odlegtosci 1,0m od budynku.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10W. Warunek ten nalezy sprawdzi¢
pomiarami po wykonaniu uziomu a nastepnie sporzadzi¢ metryke instalacji odgromowsy.

Instalacje podziemne wprowadzane do budynku w migjscu skrzyzowania z bednarka nalezy
chroni¢ rurami ostonowymi.

Potaczenia przewodoéw uziemigjacych z uziomem wykonat przez spawanie. Przewody
uziemigjace nalezy chroni¢ przed korozja przez malowanie lakierem asfaltowym do wysokosci
30cm nad ziemia i 20cm pod ziemia. Chronione powinny by¢ takze migjsca spawane.

16. Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Ochrong odgromowa i przeciwprzepieciowa urzadzen technicznych zaprojektowano w oparciu
0 wymagania zawarte w PN-IEC 50364-4-443. Ze wzgledu na charakter obiektu zaprojektowano
trzystopniowy system ochrony przepigeciowej. Zarbwno pierwszy jak i drugi stopien stanowi¢ bedzie
uktad trzech odgromnikow przeciwprzepieciowych klasy B+C z elektronicznym wyzwalaniem
przeskoku oraz czterech iskiernikow, zainstalowanych w rozdzielnicy ,,RG”. Odgromniki klasy B+C
ograniczaja przepigcia do poziomu ochronnego 1,5kV. Oznacza to, ze jedno urzadzenie ochrony
ogranicza przepigcia do poziomu wymaganego dla urzadzen koncowych. Zagrozenia porazeniowe
wynikajace z dziatania ochronnikOw przepieciowych jest znikome ze wzgledu na wystepujace czasy
trwania przepie¢ rzedu 300ms i czasy reakcji ochronnikow nie przekraczajace 25ns. Sterowniki PLC
umieszczone w rozdzielnicach ,SST” i ,RPZ” zabezpieczone s trzecim stopniem ochrony
przeciwprzepieciowej w postaci ochronnikow klasy D z sygnalizacja zadziatania.



Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna
Dopuszczalna wartos¢ wypadkowsej rezystancji uziemienia obiektu nie powinna przekraczat
10W.

17. Uwagi koncowe

1. Calos¢ robdt powinna odpowiadaé ,Warunkom Technicznym Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano- Montazowych cz. V - Instalacje Elektryczne” wydanym przez C.O.B.R.
»Elektromontaz”

2. Wykonanie wszystkich prac powinno by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami normami i
przepisami BHP

3. Wykonawca prac moze by¢ przedsigbiorstwo lub osoba uprawniona do wykonywania tego
rodzaju prac.

4. Po wykonaniu prac montazowych wykona¢ stosowne pomiary kontrolne.
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Il. OBLICZENIA

1. Bilans mocy i dane elektroenergetyczne

Moc . )
. Moce obliczeniowe
L Odbiér zainstalow| Kz Wsp.
P- ana Pi mocy cosf| czynna Po | bierna Qo
[KW] [kW] [kvar]
1 2 3 4 5 6 7
Rozdzielnica gtbwna RG - Potrzeby wtasne oczyszczalni sciekéw
1 Oswietlenie .w’e\{vneg'trzne pomieszczen 2,50 0,50 0.85 1,25 0,77
oczyszczalni $ciekdw
2 Oswietlenie terenu 0,60 0,60 0,85 0,36 0,22
3 Wentylacja pomieszczen 0,27 0,70 0,85 0,19 0,12
4 Gn!azda Wtykowe 2bieg. 10/16A/Z 230V 4.80 0,30 0,94 1,44 0,52
0g6Inego uzytku
5 Podgrzewacz wody 3,50 0,20 1,00 0,70 0,00
6 Ogrzewanie pomieszczen 10,50 0,40 1,00 4,20 0,00
Zestaw gniazd ZS, gniazdo sitowe 400V
! 32A szt.1, gniazda 230V 10/16A szt.2 4,00 0,30 0.87 1,20 0,68
Razem RG - Odbiory potrzeb wiasnych 26,17 0,36 0,97 9,34 2,32
Rozdzielnica zasilajaco-sterownicze SST
1 Pompy do $ciekéw PS1,PS2 szt.2 5,80 0,40 0,84 2,32 1,50
2 Sito pionowe SP 2,50 0,80 0,78 2,00 1,60
3 Pompy do $ciekéw PDS1, PDS2 szt.2 3,30 0,40 0,84 1,32 0,85
4 Ezotnzlpy mieszajace Scieki PMS1, PMS2 3.20 0.90 0.86 2.88 1,71
5 Pompy zatapialne do $ciekéw P1, P2, P3 495 070 0.86 3.47 2.06
szt.3
6 Pompa zatapialna do $ciekéw PSO szt.1 0,30 0,60 0,87 0,18 0,10
7 R‘?Z‘.’.Z'.e'f"c"." RC.). odwadniarki osadu 15,50 0,50 0,84 7,75 5,01
i linii higienizacji osadu
8 Rozdzielnica RPZ punktu zlewnego 5,01 0,30 0,97 1,50 0,38
9 Dmuchawa stacjonarna DM1, DM2 szt.2 22,00 0,80 0,89 17,60 9,02
Wentylatory silnikéw dmuchaw WDM1,
10 WDM?2 s2t.2 0,16 0,80 0,94 0,13 0,05
11 Uktad automatyki 0,50 1,00 1,00 0,50 0,00
Razem SST 63,22 0,63 0,87 39,65 22,27
Ogotem RG 89,39 0,55 0,89 48,99 24,59
2. Dobor baterii kondensatorow
Moc obliczeniowa czynna P, = 48,99kW
Moc obliczeniowa bierna Qo = 24,59V ar

Dopuszczany poziom mocy bierng przy wsp. co§ = 0,98 (tgj = 0,20)
Q=P xg =49,65x0,20 =9,80kVar
Wymagana moc baterii kondensatoréw:
Q, =Q, - Q=24,59- 9,80 =14,79Var
Uwzglednigjac odpowiednia rezerwe przyjmuje Si¢ baterie o mocy 20 kVar o czterech
stopniach regulacyjnych. Moc | stopnia wynos 2,5 kVar. Bateria wyposazona jest fabrycznie w
regulator mocy bierngj oraz filtr przeciwzakidceniowy.

3. Obliczenia zwarciowe

Zgodnie z PN-IEC 60364-4-41 dopuszczalny czas wylaczania nie moze przekraczaé 5s w
sieci zasilgjacej oraz 0,4s (0,2s) w obwodach odbiorczych. Z uwagi na zastosowanie w obwodach
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potrzeb wiasnych zabezpieczen réznicowo-pradowych spetnienie warunku skutecznej ochrony
przeciwporazeniowe jest zapewnione. W tabeli przedstawiono obliczenia skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe] dla rozdzielnic ,RG” i ,SST” chronionych za pomoca wkiadek
bezpiecznikowych oraz pompy sciekdw ,,PS1” chroniongj wytacznikiem silnikowym.
Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe] nalezy potwierdzi¢ stosownymi  pomiarami i
sporzgdz¢ odpowiednie protokody.

Element obwodu Opornosci Impedancja| Prad zwarcia Czas wytaczenia
Opornosci jednostkowe R X Z 1z zwarcia przez
[mOhm] [mOhm] [mOhm] [A] zabezpieczenie
Transformator 15/0,4kV; 100kVA 35,20 62,70
YAKY 4x120
| [m] 11
Rj [Ohm/km] 0,250
Xj [Ohm/km] 0,067 5,50 1,47
Razem do ZZP| 40,70 64,17 75,99 3026,6 wktadki bezpiecz. 125A
12<0,02s|
YAKY 4x240
| [m] 1004
Rj [Ohm/km] 0,128
Xj [Ohm/km] 0,065 257,02 130,52
Razem do WG| 297,72 194,69 355,73 646,6 wktadki bezpiecz. 80A
1z<0,7s
YAKY 4x240
| [m] 40
Rj [Ohm/km] 0,128
Xj [Ohm/km] 0,065 10,24 5,20
Razem do RG| 307,96 199,89 367,15 626,4 wktadki bezpiecz. 80A
t2<0,7s
YLY-z0 5x35
| [m] 3
Rj [Ohm/km] 0,534
Xj [Ohm/km] 0,073 3,20 0,44
Razem do SST| 311,17 200,33 370,08 621,5 wktadki bezpiecz. 63A
1z<0,2s
YKY-z0 4x2,5
| [m] 44
Rj [Ohm/km] 11,600
Xj [Ohm/km] 0,100 1020,80 8,80
Razem do pompy PS1| 1331,97 209,13 1348,29 170,6 wyt. Silnikowy 6,3-10A
12<0,01s|

4. Dobér przekrojow zyt kabla zasilajacego rozdzielnice gfbwng RG

4.1. Dobor ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwatg
Doboru przekroju zyt kabla dokonano na podstawie obciagzalnosci pradowsej diugotrwate)
kabli o zytach auminiowych, o izolagji polwinitowe utozonych bezposrednio w ziemi o
temperaturze obliczeniowg +20°C.

Moc obliczeniowa P,=48,99kW
3
I, = P, _ 48,9940 = 72.15A

J3xUxcosj  +/3x400>0,98

Prad obliczeniowy:

Jako zabezpieczenie w ziaczu zostang zastosowane wkiadki bezpiecznikowe typu WTN-2/gG
80A. W roztaczniku bezpiecznikowym wytacznika gtbwnego oczyszczalni zostana zamontowane
zwieracze Z12. Rozdzielnice gtbwna RG oczyszczalni sciekdw zasili¢ nalezy kablem typu YAKY
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4x240mm’” z wylacznika gtwnego. Znamionowe diugotrwate obciazenie takiego kabla wynosi
|z:363A
Zgodnie z PN-IEC 60364 dla projektowanego kabla YAKY 4x240mn? musza zostaé zachowane
nastepujace warunki:

1) 1, £1 £1,

2) |,£145, gdzie |, =16l
7215 £ 80 £ 363
128 £ 526,35

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla Y AKYY 4x240mm’” sa spetnione.

4.2. Dobor ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
Wyznaczenie spadku napigciaw linii zasilajacej zestaw ZZP:
_100>PX _ 100>48,99%0° ¥1

DU, = - = 0,00%
2P T SexUE | 33X120X400° °

Wyznaczenie spadku napigciaw linii zasilajace] wylacznik gtowny WG oczyszczalni:
_100xPA{ _ 100>48,99X10° X004
DU %WG 2 2
gxXSxUy 33240 400

Wyznaczenie spadku napicciaw linii zasilajacej rozdzielnice gtdwna RG oczyszczalni:

_100XPXN _ 100>48,99x0° x40

WRE T g% 33x240 4007

Wyznaczenie catkowitego spadku napigciaw linii zasilajacej oczyszczanig:
DUy, = DUz + DU g6 + DU gpe = 412%

=3,88%

=0,15%

4.3. Dobor ze wzgledu na dopuszczalng obcigzalnosé zwarciowg
Przekréj przewodu wymagany ze wzgledu na obciazalnos¢ zwarciowa cieplna:
| %t

S . 3 i
min Jls t

dzie:
’ 1%t —wartosé catki wylaczania bezpiecznika WTN-2/gG 80A
t, — czas trwania zwarciaw sekundach
s 3 1 8 36000
" 76 01
Dobrany przekréj zyt kabla zasilajacego spetnia warunek dopuszczalnej obciazalnosci zwarciows.

3 7,89mm?
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Ozn. Trasakabla Typ kabla Diugos¢
Kabla kabla
Poczatek potaczenia Koniec polaczenia m

KZ1 Rozdzielnica gtbwna RG Rozdzielnica zasilajaco- YLY-z0 5x35mm? 3

oczyszczalni sterownicza SST oczyszczal ni
sciekdw

Kz2 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ7 w przepompowni | YKY-zo 0,6/1,0kV 39
sterownicza SST sciekéw surowych —pompado | 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow sciekow PS1

Kz2.1 Skrzynka SZ7 w Pompa do $ciekdw surowych dostawa z pompa 10
przepompowni $ciekow PS1
surowych

KZ3 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ8 w przepompowni | YKY-zo 0,6/1,0kV 39
sterownicza SST sciekéw surowych —pompado | 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow sciekow PS2

KZ3.1 Skrzynka SZ8 w Pompa do $ciekéw surowych dostawa z pompa 10
przepompowni $ciekow pPs2
surowych

Kz4 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ9 w przepompowni | YKY-zo 0,6/1,0kV 35
sterownicza SST sciekéw surowych — sito 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow pionowe $P

Kz4.1 Skrzynka SZ9 w Sito pionowe SP2 YLY-z0 0,6/1,0kV 8
przepompowni $ciekow 4x2,5mm?
surowych

KZ5 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SSL 2 zbiornika YKY-z0 0,6/1,0kV 28
sterownicza SST usredniajacego scieki dowozone | 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow — pompa $ciekow PDS1

KZz5.1 Skrzynka SSL 2 zbiornika Pompa $ciekéw PDS1 dostawa z pompa 10
usredniajacego scieki
dowozone

KZ6 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SSL 2 zbiornika YKY-z0 0,6/1,0kV 28
sterownicza SST usredniajacego scieki dowozone | 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow — pompa $ciekow PDS2

KZz6.1 Skrzynka SSL 2 zbiornika Pompa $ciekéw PDS2 dostawa z pompa 10
usredniajacego scieki
dowozone

KZ7 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ4 reaktor YLY-zo 0,6/1,0kV 22
sterownicza SST biologiczny — pompa 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow mieszajaca scieki PM$1

Kz7.1 Skrzynka SZ 4 reaktor Pompa mieszajaca scieki PMS1 | dostawa z pompa 10
biologiczny

KZ8 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ5 reaktor YLY-zo 0,6/1,0kV 25
sterownicza SST biologiczny — pompa 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow mieszajaca scieki PM $2

Kz8.1 Skrzynka SZ5 reaktor Pompa mieszajaca scieki PMS2 | dostawa z pompa 10
biol ogiczny
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Ozn. Trasakabla Typ kabla Diugos¢
Kabla kabla
Poczatek potaczenia Koniec polaczenia m

KZ9 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ1 reaktor YLY-zo 0,6/1,0kV 22
sterownicza SST biologiczny — pompa zatapialna | 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow do $ciekéw P1

KZ9.1 Skrzynka SZ 1 reaktor Pompa zatapialna do $ciekow dostawa z pompa 10
biologiczny P1

KZ10 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ2 reaktor YLY-zo 0,6/1,0kV 26
sterownicza SST biologiczny — pompa zatapialna | 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow do sciekéw P2

KZ10.1 Skrzynka SZ 2 reaktor Pompa zatapialna do $ciekow dostawa z pompa 10
biologiczny P2

KZ11 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ 3 reaktor YLY-zo 0,6/1,0kV 22
sterownicza SST biologiczny — pompa zatapialna | 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow do $ciekéw P3

Kz11.1 Skrzynka SZ 3 reaktor Pompa zatapialna do $ciekow dostawa z pompa 10
biologiczny P3

KZ12 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka SZ6 reaktor YLY-zo 0,6/1,0kV 22
sterownicza SST biologiczny — pompa zatapialna | 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow do $ciekéw PSO

Kz12.1 Skrzynka SZ 6 reaktor Pompa zatapialna do $ciekow dostawa z pompa 10
biologiczny PSO

KZ13 Rozdzielnica zasilgjaco- Rozdzielnica odwadniarki YKY-zo 0,6/1,0kV 14
sterownicza SST osadu i linii higienizagji osadu | 5x10mm?
oczyszczalni $ciekow RO

KZ14 Rozdzielnica zasilajaco- Rozdzielnica punktu zlewnego | YKY-200,6/1,0kV 5x6mm? 32
sterownicza SST RPz
oczyszczalni $ciekow

KZ15 Rozdzielnica zasilgjaco- Dmuchawa DM 1 MCCMK 1,0kV 4x6+6mm? 12
sterownicza SST
oczyszczalni $ciekow

KZ16 Rozdzielnica zasilajaco- Dmuchawa DM 2 MCCMK 1,0kV 4x6+6mm? 13
sterownicza SST
oczyszczalni $ciekow

KZz17 Rozdzielnica zasilajaco- Wentylator WDM 1 silnika YLY-zo 0,6/1,0kV 12
sterownicza SST dmuchawy DM1 4x1,5mm?
oczyszczalni $ciekow

KZz18 Rozdzielnica zasilajaco- Wentylator WDM 2 silnika YLY-zo 0,6/1,0kV 13
sterownicza SST dmuchawy DM2 4x1,5mm?
oczyszczalni $ciekow

KZ19 Rozdzielnica zasilajaco- Wentylator dachowy WD dla YLY-zo 0,6/1,0kV 15
sterownicza SST pomieszczenia dmuchaw 4x2,5mm?
oczyszczalni $ciekow
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Ozn. Trasakabla Typ kabla Diugos¢
Kabla kabla
Poczatek polaczenia |  Koniec polaczenia m
Kable oraz przewody pomiarowe — rozdzielnica SST
KA1 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka sterownicza YKSLY ekw 4x1,5mm? 35
sterownicza SST pompowni $ciekow SSL 1
oczyszczalni $ciekow
KA1.1 Skrzynka sterownicza Hydrostatyczna sonda - dostawa z sonda 12
pompowni $ciekéw SSL 1 gtebokosci SG1 hydrostatyczna
/0, 10mH,0/L=12m
KA2 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka zasi|ajaco — YKSLY ekw 4x1,5mm? 28
sterownicza SST sterownicza zbiornika
oczyszczalni $ciekow uéredniajacego SSL 2
KA2.1 Skrzynka zasi|ajaco — Hydrostatyczna sonda - dostawa z sonda 10
sterownicza zbiornika gtebokosci SG1 hydrostatyczna
usrednigjacego SSL 2 /0, 10mH,0O/L=10m
KA3 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka posrednia SP1- sondy | LIYCY 4x1,0mm? 25
sterownicza SST tlenu OXY
oczyszczalni $ciekow
KA3.1 Skrzynka posrednia SP1- Sonda tlenu OXY - dostawa z sonda tlenu 10
sondy tlenu OXY
KA4 Rozdzielnica zasilajaco- | Czujnik pomiarowy przeplywo- | YKSLY ekw 4x1,5mm? 47
sterownicza SST — | mierza eektromagnetycznego | (przewdd e ektrodowy)
przetwornik pomiarowy | PQ2 Dn 100
PQ2
KAS5 Rozdzielnica zasilajaco- | Czujnik pomiarowy przeplywo- | YKSLY ekw 4x1,5mm? 47
sterownicza SST — | mierza eektromagnetycznego | (przewdd cewek)
przetwornik pomiarowy | PQ2 Dn 100
PQ2
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Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

Ozn. Trasakabla Typ kabla Diugos¢
Kabla kabla
Poczatek polaczenia | Koniec polaczenia m
Kable oraz przewody sterownicze — rozdzielnica SST
KT1 Rozdzielnica zasilgjaco- Rozdzielnica zasilgjaco- UNITRONIC-BUS 32
sterownicza SST sterownicza RPZ punktu LD 1x2x0,64
oczyszczalni $ciekow zlewnego
KS1 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka sterownicza YKSLY 19x1,5mm? 35
sterownicza SST pompowni $ciekow SSL 1
oczyszczalni $ciekow
KS1.1 Skrzynka sterownicza Phywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 12
pompowni $ciekow SSL 1 sygnalizator cieczy WP1 —
poziom suchobiegu
KS1.2 Skrzynka sterownicza Ptywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 12
pompowni $ciekow SSL 1 sygnalizator cieczy WP2 —
poziom min. wytaczenia pomp
PSli PS2
KS1.3 Skrzynka sterownicza Phywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 12
pompowni $ciekéw SSL 1 sygnalizator cieczy WP3 —
poziom zataczenia pompy PS1
KS1.4 Skrzynka sterownicza Phywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 12
pompowni $ciekow SSL 1 sygnalizator cieczy WP4 —
poziom zataczenia pompy PS2
KS1.5 Skrzynka sterownicza Ptywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 12
pompowni $ciekéw SSL 1 sygnalizator cieczy WP5 —
poziom max. przelanie
KS1.6 Skrzynka sterownicza Konduktometryczny czujnik - dostawa z czujnikiem 14
pompowni $ciekéw SSL 1 poziomu cieczy CP
KS2 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka sterownicza YKSLY 10x1,5mm? 35
sterownicza SST pompowni $ciekow SSL 1
oczyszczalni $ciekow
KS3 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka zasi|ajaco — YKSLY 19x1,5mm? 28
sterownicza SST sterownicza zbiornika
oczyszczalni $ciekow uéredniajacego SSL 2
KS3.1 Skrzynka zasi|ajaco — Phywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 10
sterownicza zbiornika sygnalizator cieczy WP6 —
usredniajacego SSL 2 poziom suchobiegu
KS3.2 Skrzynka zasi|ajaco — Phywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 10
sterownicza zbiornika sygnalizator cieczy WP7 —
usredniajacego SSL 2 poziom min. wytaczenia pomp
PSD1i PSD2
KS3.3 Skrzynka zasi|ajaco — Phywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 10
sterownicza zbiornika sygnalizator cieczy WP8 —
usredniajacego SSL 2 poziom zataczenia pomp PSD1
lub PSD2
KS3.4 Skrzynka zasi|ajaco — Phywakowy regulator i - dostawa z regulatorem 10
sterownicza zbiornika sygnalizator cieczy WP9 —
usredniajacego SSL 2 poziom max. przelanie
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Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

Ozn. Trasakabla Typ kabla Diugos¢
Kabla kabla
Poczatek polaczenia | Koniec polaczenia m
Kable oraz przewody sterownicze — rozdzielnica SST

KS4 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka zasi|ajaco — YKSLY 10x1,5mm? 28
sterownicza SST sterownicza zbiornika
oczyszczalni $ciekow usredniajacego SSL 2

KS5 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka zasilajaco-posrednia | LIYY 4x1,0mm? 22
sterownicza SST SZ1 — zabezpieczenie termiczne
oczyszczalni $ciekow pompy P1

KS6 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka zasilajaco-posrednia | LIYY 4x1,0mm? 26
sterownicza SST SZ2 — zabezpieczenie termiczne
oczyszczalni $ciekow pompy P2

KS7 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka zasilajaco-posrednia | LIYY 4x1,0mm? 22
sterownicza SST SZ 3 — zabezpieczenie termiczne
oczyszczalni $ciekow pompy P3

KS8 Rozdzielnica zasilajaco- Zabezpieczenie termistorowe LIYY 2x1,0mm? 12
sterownicza SST dmuchawy DM 1
oczyszczalni $ciekow

KS9 Rozdzielnica zasilajaco- Zabezpieczenie termistorowe LIYY 2x1,0mm? 13
sterownicza SST dmuchawy DM 2
oczyszczalni $ciekow

KS10 Rozdzielnica zasilajaco- Wytacznik bezpieczenstwa LIYY 2x1,0mm? 12
sterownicza SST dmuchawy DM 1
oczyszczalni $ciekow

KS11 Rozdzielnica zasilajaco- Wytacznik bezpieczenstwa LIYY 2x1,0mm? 12
sterownicza SST dmuchawy DM 2
oczyszczalni $ciekow

KS12 Rozdzielnica zasilgjaco- Presostat K P na kolektorze LIYY 3x1,0mm? 12
sterownicza SST ttocznym powietrza
oczyszczalni $ciekow

KS13 Rozdzielnica zasilajaco- Zawor elektromagnetyczny LIYY-zo 3x1,0mm? 23
sterownicza SST ZE65
oczyszczalni $ciekow

KS14 Rozdzielnica zasilajaco- Skrzynka posrednia SP2 LIYY 300/500V 5x1,0mm? 5
sterownicza SST zbiornika magazynowego wody

do ptukania prasy

KS14.1 Skrzynka posrednia SP2 Poziom odniesieniadla LIYY 300/500V 2x1,0mm? 3
zbiornika magazynowego przekaznika poziomu wody —
wody do ptukania prasy zbiornik magazynowy wody do

ptukania

KS14.2 Skrzynka posrednia SP2 Sonda zwieszakowa CL1.1 w dostawa wraz z sonda 5
zbiornika magazynowego zbiorniku magazynowym wody
wody do ptukania prasy do ptukania

KS14.3 Skrzynka posrednia SP2 Sonda zwieszakowa CL 1.2 w dostawa wraz z sonda 5
zbiornika magazynowego zbiorniku magazynowym wody
wody do ptukania prasy do ptukania
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Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

Ozn. Trasakabla Typ kabla Diugos¢
Kabla kabla
Poczatek polaczenia | Koniec polaczenia m
Kable oraz przewody sterownicze — rozdzielnica SST

KS15 Rozdzielnica zasilgjaco- Rozdzielnica odwadniarki LIYY 7x1,0mm? 14
sterownicza SST osadu i linii higienizacji osadu
oczyszczalni $ciekow RO

KT2 Rozdzielnica zasilajaco- Gniazdo informatyczne RJ45 UNITRONIC-BUS 11
sterownicza SST dla podtaczenia stanowiska LD 1x2x0,64
oczyszczalni $ciekow komputerowego

KS16 Rozdzielnica zasilajaco- Sygnalizator optyczno — LIYY 2x1,0mm? 12
sterownicza SST akustyczny SOA
oczyszczalni $ciekow

KT3 Rozdzielnica zasilgjaco- Analizator sieci APSz RS 485w UNITRONIC-BUS 7
sterownicza SST rozdzielnicy gtéwnej RG LD 1x2x0,64
oczyszczalni $ciekow

Przewody sterownicze i pomiarowe — rozdziel nica RPZ

KR1 Rozdzielnica zasilajaco- Kolektor pomiarowy KPP LIYCY 4x1,0mm? 10
sterownicza RPZ punktu
Zlewnego

KR2 Rozdzielnica zasilajaco- Kolektor pomiarowy KPP LIYCY 4x1,0mm? 10
sterownicza RPZ punktu
Zlewnego

KR3 Rozdzielnica zasilajaco- Kolektor pomiarowy KPP LIYCY 4x1,0mm? 10
sterownicza RPZ punktu
Zlewnego

KR4 Rozdzielnica zasilajaco- Przeptywomierz LIYCY 3x1,5mm? 11
sterownicza RPZ punktu elektromagnetyczny PQ1
zlewnego Dn125

KR5 Rozdzielnica zasilajaco- Przeptywomierz LIYCY 2x1,5mm? 11
sterownicza RPZ punktu elektromagnetyczny PQ1
zlewnego Dn125

KR6 Rozdzielnica zasilgjaco- Elektrozawdr EZ25 z cewka LIYY-zo 3x1,0mm? 12
sterownicza RPZ punktu 24VAC
Zlewnego

KR7 Rozdzielnica zasilgjaco- Zasuwa hozowa Dn125 z LIYY 5x1,0mm? 12
sterownicza RPZ punktu napedem elektrycznym 2125
Zlewnego

KR8 Rozdzielnica zasilgjaco- Zasuwa hozowa Dn125 z LIYY 7x1,0mm? 12
sterownicza RPZ punktu napedem elektrycznym 2125
Zlewnego

KR9 Rozdzielnica zasilajaco- Panel identyfikacyjny Pl punktu | UNITRONIC-BUS 15
sterownicza RPZ punktu zlewnego LD 1x2x0,64
Zlewnego
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Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

Oznaczenie Nazwa Parametry J.m. [losé
Rozdzielnice, skrzynki i puszki
WG Wytacznik gtéwny oczyszczani szer.430mm, wys. 1665mm, kol 1
gt. 258mm,. Pl
RG Rozdzielnica gtéwna oczyszczalni szer.778mm, wys. 1978mm, kol 1
gt. 508mm, |P54. P

SST Rozdzielnica zasilgjaco-sterownicza | szer.1260mm, wys. 1978mm, kol 1
SST gt. 508mm, |P54. P

RO Rozdzielnica zasilgjaco-sterownicza | dostarczana wraz odwadniarka 1
odwadniarki osadu i linii higienizacji | osadu kpl.
osadu

RPZ Rozdzielnica zasilgjaco-sterownicza | dostarczana wraz z punktem kol 1
punktu zlewnego Zlewnym P

PI Panel identyfikacyjny ~ punktu | dostarczana wraz z punktem kol 1
zlewnego zlewnym P

SLL1 Skrzynka sterownicza | PVC, IP55 kol 1
przepompowni $ciekow P

SLL2 Skrzynka zasilgjaco- sterownicza | PVC, P55 kol 1
zbiornika usredniajacego P

SP1 Skrzynka posrednia sterownicza PVC, IP65 kpl. 1

SP2 Skrzynka posrednia sterownicza PVC, IP65 kpl. 1

SZ1-S79 Skrzynka zasilgjaco - posrednia PVC, IP55 kpl. 9
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IMIE | NAZWISKO DATA NR UPRAWNIEN PODPIS TABELA
PROJEKTOWAL | mgr inz. P. Blady 01.2005 SLK/0366/PWOE/04
SPRAWDZIL mgr inz. J. Jabtoaski 01.2005 371/01 7

ZESTAWIENIE ROZDZIELNIC, SKRZYNEK | PUSZEK




Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

Oznaczenie Nazwa Parametry J.m. l1osé¢
Oprawy oswietleniowe
A oprawa swietldwkowa przemystowa 230V 2x58W P65 szt. 10
B oprawa swietldwkowa przemystowa 230V 2x36W P65 szt. 8
C oprawa $wietldwkowa 230V 38W IP54 szt. 7
Caw oprawa swietléwkowa 230V38W IP54  z 2
modutem awaryjnym |  szt.
3h
D oprawa zarowa 230V 2x40W P44 szt. 1
E oprawa zarowa aluminiowa 230V 100W 1P65 szt. 3
- Stup 1=3,0m wraz z oprawa MH-100 teren oczyszczani szt. 6
Osprzet i inne materialy w instalacji potrzeb ogélnych budynek gtéwny oczyszczalni
- facznik jednobiegunowy plt bryzgoszczelny | P44 250V ot 12
10A 250V '
- tacznik schodowy p/t bryzgoszczelny 10A | P44 250V 6
74
250V
- tacznik krzyzowy p/t bryzgoszczelny 10A | P44 250V 1
250V s
G gniazdo pojedyncze 230V; 10/16A, 2P+Z, plt, | P44, 10/16A, 230V ot 20
bryzgoszczine '
ZS zestaw gniazd 1P65 - gniazdo 400V, 32A | 400V/230V, 16/32A 1
3P+Z+N szt.1, oraz gniazda 230V 10/16A | IP65 kpl.
szt.2
- Puszka PK-60 - szt. 39
- puszka instalacyjna rozgatezna z pierscieniem | - ot 32
fi80 hermetyczna p/t '
- puszka instalacyjna rozgatezna z pierscieniem | - ot 7
fi80 hermetyczna n/t '
WK wylacznik krancowy P55 - szt. 1
L wylacznik krzwykowy 10A 1P w obudowie | 10A kpl. 1
hermetycznej
RT regulator temperatury zakres -5°C+40°C szt. 1
RVKL21 | ruraochronnaRVKL?21 fi2l m
RL21 ruraochronna RL21 fi2l m
KR110 rura ochronna KR110 fi110 m 21
OG1-OG5 | Konwektor scienny | P44 Pn=1500W 230V | Kkpl. 5
OWe6- Konwektor $cienny |P44 Pn=1000W 230V | kpl. 3
0G8
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Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

Oznaczenie Nazwa Parametry J.m. o8¢
Osprzet i inne materialy w instalagji potrzeb ogdlnych budynku przepompowni
A oprawa swietldwkowa przemystowa 230V 2x58W P65 szt. 3
E oprawa zarowa aluminiowa 230V 100W 1P65 szt. 2
- tacznik jednobiegunowy p/t bryzgoszczelny | P44 250V ot 4
10A 250V '
G gniazdo pojedyncze 230V; 10/16A, 2P+Z, pit, | P44, 10/16A, 230V ot 6
bryzgoszczine '
- Puszka PK-60 - szt. 10
- puszka instalacyjna rozgatezna z pierscieniem | - ot 11
fi80 hermetyczna p/t '
WK wylacznik krancowy P55 - szt. 1
L wylacznik krzwykowy 10A 1P w obudowie | 10A kpl. 1
hermetycznegj
RVKL21 | ruraochronna RVKL21 fi21 m 108
- Przewod kabelkowy YDY-zo 3x2,5 4570/750V m 53
- Przewod kabelkowy YDY-zo 3x1,5 4570/750V m 47
- Przewod kabelkowy YDY 2x1,5 4570/750V m 8
Materialy w instalacji zasilajacej i sterownicze)
RVKL21 | ruraochronna RVKL21 fi2l m 22
RL28 rura ochronna RL 28 fi28 m 98
RL18 rura ochronna RL 18 fil8 m 28
RL21 rura ochronna RL21 fi21 m 34
K50 korytko kablowe K50 - m 2
K100 korytko kablowe K100 - m 28
KK50 kolanko korytka kablowego K50 - szt. 1
KK100 kolanko korytka kablowego K100 - szt. 6
WS50 wspornik dla korytka K50 - szt. 3
WS100 wspornik dla korytka K100 - szt. 4
WS200 wspornik dla korytka K200 - szt. 14
WDB1 wylacznik awaryjny dmuchawy czerwony grzybek szt. 2
WBD2
SOA sygnalizator optyczno-akustyczny zewnetrzny | 12V DC szt. 1
- Puszka PK-60 - szt. 1
RJ5 gniazdo RM5 pl/t - szt. 1
WBW wylacznik krzywkowy 3P 10A w obudowie p/t | - szt. 1
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Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

Oznaczenie Nazwa Parametry J.m. [os¢
Materialy w instalacji zasilajace i sterownicze przepompowni sciekdw i zbiorniku usredniajacym
- ksztattowniki ze stali nierdzewne) konstrukcja dla skrzynki kg 8
zasilgjaco-sterowniczey
SSL2
- tancuch plastikowy fil15 - m. 14
- obciaznik plastikowy 8kg - szt. 2
- wspornik  scienny  WSN400 ze ddi| - szt. 2
nierdzewnwj
RL18 ruraochronnaz PVC f18 m 18
RL28 ruraochronnaz PVC f 28 m 31
RL47 ruraochronnaz PVC f 47 m 6
KR75 ruraochronnaz PVC f75 m 8
25x40 listwa elektroinstalacyjnaz PVC 25x40 m 8
I nstalacja odgromowa budynku oczyszczalni i budynku przepompowni
- bednarka Fe/Zn30x4 - m. 124
- drut Fe/Zn fi8 - m. 59+26
RL28 rura ochronna RL28 fi28 m 59
RLA47 rura ochronna RL47 fi47 m 10
- zaciski uniwersalne do blachy - szt. 24
- zaciski kontrolne - szt. 10
- Puszka hermetyczna p/t - szt. 10
| nstalacja wyréwnawcza
- linkaLY-zo 1x16 - m. 16
- linkaLY-z0 1x6 - m. 32
RL37 rura ochronna RL37 fi37 m 16
- objemki metalowe  z ptaskownika | - szt. 8
nierdzewnego |= do 2m
GSU szyna uziemigjaca - szt. 1
- koncoéwki kablowe K16 - szt. 16
- bednarka FeZn 25x4 - m. 59
uchwyty uziemigjace narure fi do 100 - szt. 24
- uchwyty do mocowania bednarki - szt. 59
Rury ostonowe w terenie
- rura ostonowa z PV C fi75mm fi75 m. 121
- rura ostonowa z PV C fi1l60mm fi160 m. 12
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Budowa oczyszczalni sciekéw w gminie Redziny w migscowosci Karolina — czesé¢ € ektryczna

Oznaczenie Nazwa Parametry J.m. [losé
WPx regulator ptywakowy typu MAC-3 | diugos¢ przewodu I=12mszt.5 | kpl. 9
diugos¢ przewodu 1=10m szt.4
CL1.1-CL1.2 | Konduktometryczna sonda | I=5mb szt. 2 szt. 2
zwieszakowa
SG,, SG2 Hydrostatyczna sonda giebokosci SG-25/0...10mH,0/L=12m szt. 2
sztl
SG-25/0...10mH,0/L=10m
szt.1
KP Presostat z zestykiem jedno- | sppT kpl. 1
biegunowym przetacznym (SPDT)
CP Kondoktumetryczny czujnik | 1=14m kpl. 1
poziomu
OXY Sonda tlenu z  uchwytem | 4-20mA kpl. 1
mocujacym do barierki
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