ANALIZA TRANSPORTU PUBLICZNEGO W ZAKRESIE OSZACOWANIA

LICZBY OSOB KORZYSTAJACYCH Z KOMUNIKACJI AUTOBUSOWE)J

zat. nr 3 do Uchwaty nr 24/XX111/2016
Rady Gminy Redziny
z dnia 29.03.2016 r.

ANALIZA TRANSPORTU
PUBLICZNEGO
W ZAKRESIE
OSZACOWANIA LICZBY
OSOB KORZYSTAJACYCH
Z KOMUNIKACII
AUTOBUSOWE]

KATOWICE - REDZINY, MARZEC 2016

Wykonawca:

@Collect Consulting

ul. Rolna 14, 40-555 Katowice



E.d

ANALIZA TRANSPORTU PUBLICZNEGO W ZAKRESIE OSZACOWANIA
%\ RANSPORTU PUBLIC GO SIE OSZACO

= LICZBY OSOB KORZYSTAJACYCH Z KOMUNIKACJI AUTOBUSOWE)J

Spis tresci

1. Analiza transportu publicznego — oszacowanie liczby oséb korzystajacych z komunikacji

AUEODUSOWE] ...ttt sttt et st sees 2
1. Analiza potokdw pasazerskich W 2013 rOKU.......c...orvureerrenrrensiensesessssssssessesssssesssssssssssssssssssssneses 2

2. Wymiana pasazerska Na terenie gMiNY ... rirississsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6
211 Wymiana pasazerska na przystankach linii R w kierunku Czestochowy................... 7
212 Wymiana pasazerska na przystankach linii Rk w kierunku Czestochowy................ 9
213 Wymiana pasazerska na przystankach linii Rm w kierunku Czestochowy............. 11

3. Prognoza popytu Na Ustugi traNSPOMTOWE............cevueerreeierrieeeeeiiseis s ss s sesssssssssssssssssens 17
SIS LAttt st 26
SIS WYKIESOW......oooiveeieaiiessiseesisssssssses st ssss st sssssss st ssss s ss s ss st st s b 26
SPIS MNP .cuctuireeierrereisseeseee s bs s s s e ssse s es e es et s et R e AR ARt ae e s et een 26



—~— ANALIZA TRANSPORTU PUBLICZNEGO W ZAKRESIE OSZACOWANIA

N LICZBY OSOB KORZYSTAJACYCH Z KOMUNIKACJI AUTOBUSOWE)J

1. Analiza transportu publicznego — oszacowanie liczby o0sob
korzystajgcych z komunikacji autobusowej

Analiza transportu publicznego opracowana zostata na podstawie danych pozyskanych
od Gminnego Zaktadu Komunikacyjnego (GZK) w Redzinach za lata 2013-2015. Dane
dotyczace liczby pasazerow na liniach komunikacyjnych pozyskane zostaty z systemu PIXEL.

GZK Redziny obstuguje trzy linie, na ktérych prowadzone s3 okresowe pomiary
potokéw pasazerskich:

¢ linia R relacji Czestochowa — Redziny — Rudniki — Konin
¢ linia Rk relacji Czestochowa — Redziny — Rudniki — Koscielec — Karolina
¢ linia Rm relacji Czestochowa - Redziny — Marianka Redzinska

Z uwagi na fakt, ze w latach 2014-2015 odbywata sie przebudowa drogi krajowej DK 91
i w zwigzku z tym wystepowaty utrudnienia w ruchu (korki, objazdy) w GZK odnotowano
spadek popytu na ustugi transportowe. W zwigzku z zaistniatym stanem rzeczy jedynym
reprezentatywnym okresem dla oszacowania liczby pasazerow jest rok 2013.

Autobusy wyposazone sg w bramki stuzace automatycznemu pomiarowi pasazeréw,
dzieki czemu badania potokdéw pasazerskich moga by¢ prowadzone zarbwno w dni robocze,
soboty i niedziele na wszystkich trasach.

1. Analiza potokdéw pasazerskich w 2013 roku

Dane pozyskane od operatora obejmowaty zestawienia miesieczne liczby oséb
przewiezionych w wybrane dni tygodnia. Mimo iz pomiary byty prowadzone w kazdym
miesigcu do analizy wybrano tylko reprezentatywne miesigce, pomijajac okres wakacyjny,
ferie oraz zimowa przerwe Swigteczng. W zwigzku z tym do analizy wybrano miesigce: marzec,
kwiecien, maj oraz pazdziernik i listopad, poniewaz sg to miesigce, w ktérych w szkotach i na
uczelniach odbywaja sie zajecia lekcyjne oraz nie jest to sezon urlopowy.

Szacowanie S$redniej liczby osdb przewozonych w dni robocze danego miesiagca
polegato na przemnozeniu $redniej z sumarycznych liczb pasazerow w wybranych dniach
miesigca przez przypadajacg w danym miesigcu liczbe dni roboczych. Obliczen dokonano wg

wzoru:
n
_ 1
Xym = <HZ xl-) * R

i=1
gdzie:

n — liczba dni roboczych, w ktére wykonywany byt pomiar
x; — liczba oséb przewiezionych w danym dniu

R - liczba dni roboczych w danym miesigcu.
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Najwyzsza $rednia liczba pasazeréow w dni robocze w 2013 roku na linii R odnotowana
zostata w marcu 2013, wowczas $rednio w dzien roboczy GZK przewozit okoto 559
pasazerow. W maju liczba pasazeréw podrézujacych komunikacja publiczng wynosita tylko
okoto 273 co zwigzane jest z przypadajacymi na ten miesigc egzaminami maturalnymi.

Wykres 1 Przecietna liczba pasazerdw linii R w dni robocze w wybranych miesigcach w 2013 roku
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Zrédto: opracowanie wtasne

Na linii Rk najwyzsza S$rednig liczbe pasazerow przewozonych autobusami GZK
odnotowano w miesigcu marcu, wowczas w dni robocze w ciggu dnia przewozono okoto 548
pasazerow. W kolejnych miesigcach nastepuje spadek przecietnej liczby podroznych.
W pazdzierniku 2013 obserwuje sie najnizsza Srednig liczbe pasazeréw, wynoszacg okoto 323
0sOb dziennie.

Wykres 2 Przecietna liczba pasazeréw linii Rk w dni robocze w wybranych miesigcach w 2013 roku
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Zrédto: opracowanie wtasne
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Na linii Rm obserwuje sie podobne do linii R tendencje w ksztattowaniu sie liczby
pasazerow w poszczegodlnych miesigcach. Najwyzsza srednig liczbe pasazeréw przewozonych
w dni robocze notuje sie w marcu (okoto 541 pasazerdw), natomiast najnizsza w maju (okoto
218 pasazeréw).

Wykres 3 Przecietna liczba pasazerdw linii Rm w dni robocze w wybranych miesigcach w 2013 roku
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Zrédto: opracowanie wiasne

Przecietna dzienna liczba pasazeréw w dni robocze w 2013 roku oszacowana zostata

wedtug wzoru:
__12_
XRp = m Xrm

gdzie:
m — liczba miesiecy, dla ktérych przeprowadzono analize
Xrm —Srednia liczba podréznych w miesigcu m.

Przecietna dzienna liczba pasazeréw podrézujacych w dni robocze linig R to 432
pasazeréw, linig Rk — 433 pasazeréw, natomiast linig Rm — 357 pasazeréw. Srednia dzienna
liczba pasazeréw linii R jest bardzo zblizona do linii Rk. Najmniejsza przecietng dzienng liczbe
pasazerow notuje sie na linii Rm.
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Wykres 4 Przecietna dzienna liczba pasazeréw podrézujgcych w dni robocze dang linig w 2013 r.
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Zrédto: opracowanie wiasne

Roczng liczbe pasazeréw na danej linii oszacowano za pomoca wzoru:
X,; = 360 * xp

gdzie: Xz — przecietna dzienna liczba pasazeréw w dni robocze.

Majac roczng liczbe pasazeréw na 3 liniach oszacowano faczna liczbe pasazerow
przewiezionych w 2013 roku za pomoca wzorow

n
X = Z XTl
=1

gdzie: X,; — liczba os6b przewiezionych na I-tej linii.

Bazujac na $redniej dziennej liczbie pasazeréw podrdzujacych w dni robocze
poszczegdlnymi liniami oszacowano roczng liczbe pasazeréw ogdtem oraz na kazdej linii. Na
podstawie otrzymanych danych oszacowano, ze w 2013 r. na wszystkich trzech liniach
przewieziono tacznie 441 989 pasazerow. Udziaty poszczegdlnych linii w ostatecznej liczbie
pasazerow sg do siebie zblizone, jednakze najwyzszy udziat ma linia Rk, ktorg w 2013 r.
przewieziono 36% wszystkich pasazerow, czyli 155 828 oséb. Linig R w 2013 r. przewieziono
155 500 pasazerdéw, co stanowi 35% wszystkich przewiezionych pasazerow w danym roku.
Najmniej pasazeréw przewieziono linia Rm, bo okoto 128 648, co stanowi 29% wszystkich
pasazerow.
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Wykres 5 Liczba pasazerdw przewiezionych poszczegdlnymi liniami w 2013 roku

> 441 989 pasazerow
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Zrédto: opracowanie wiasne

2. Wymiana pasazerska na terenie gminy

Analize potokdw pasazerskich podzielono wg linii. Badano potoki na liniach R, Rk i Rm
w kierunku Czestochowy. Posiadajac pomiary liczby osdb wsiadajacych oraz wysiadajacych na
przystankach komunikacji publicznej oszacowano $rednia liczbe wsiadajacych i wysiadajacych
oséb dla kursow w danym przedziale czasowym. Podstawg podzielenia poszczegdlnych
kurséw na grupy byta otrzymana z badania w gospodarstwach domowych zalezno$¢ godziny
rozpoczecia podrézy wyjazdowej z domu.

Kursy podzielono na 5 przedziaty godzinowej:

e Od pdétnocy do godziny 5:00 (p;)

e Od godziny 5:00 wiacznie do godziny 10:00 (godziny porannego szczytu z dominujaca
liczba podrézy wyjazdowych), (p,)

e Od godziny 10:00 wtgcznie do godziny 13:00 (ps)

e 0Od godziny 13:00 wtacznie do godziny 18:00 (p.)

e 0Od godziny 18:00 wtgcznie do godziny 23:00 (ps)

Dla kazdego z wyzej wymienionych przedziatdw oszacowano $rednig liczbe oséb
wsiadajacych i wysiadajacych wykorzystujac prosty wzor na Srednig arytmetyczna.
n
o 12
xp = H . X
i=1
Gdzie: p — kolejny przedziat
W ten sposdb miedzy innymi przedstawiono s$rednig liczbe wsiadajacych oraz
wysiadajacych w porannych godzinach szczytu.
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Nastepnie w celu oszacowania dobowej liczby os6b wsiadajacych oraz wysiadajacych,
otrzymane wczesniej Srednie wartosci w 5 grupach przemnozono przez faktyczna liczbe
kurséw realizowanych w wyzej wymienionych przedziatach czasowych (informacje o liczbie
kurséw zaczerpnieto z rozktadu jazdy GZK).

5
D=pr><k,,
p=1

gdzie: k, — faktyczna liczba kurséw w danym przedziale czasowym

2.1.1 Wymiana pasazerska na przystankach linii R w kierunku Czestochowy

W porannych godzinach szczytu najwiecej mieszkancow wsiada na przystanku Redziny-
osiedle (okoto 85 0séb), Rudniki-ksiegarnia (36 0sob), Konin (29 osdb) oraz Redziny-kosciot
(28 0s0b). Najwiecej os6b wysiada natomiast na przystanku Czestochowa -Plac Daszynskiego.

Zauwazy¢ mozna, ze znaczna czes¢ podrdznych wsiada do autobusu na przedostatnim
przystanku linii R. Prawdopodobnie motywem takiego postepowania jest chec zajecia miejsca
siedzacego w autobusie. Istnieja przystanki takie jak m.in. Konin-ul. Wapienna (przystanek
poczatkowy), na ktérych przeptyw jest zerowy.
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Rysunek 1 Przeptyw pasazeréw w godzinach porannego szczytu na linii R
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Zrédto: opracowanie wiasne

Dobowy przeptyw pasazeréw jest odzwierciedleniem przeptywu w godzinach porannego
szczytu. Najwiecej osdb wsiada przecietnie na przystanku Redziny-osiedle, Rudniki-ksiegarnia,
Redziny-kosciét oraz Czestochowa - Plac Daszynskiego (przedostatni przystanek). Najwiecej
0séb wysiada w ciggu doby na przystanku Czestochowa - Plac Daszynskiego, Czestochowa -
Pitsudskiego oraz Czestochowa - Wyczerpy Dolne i Redziny Osiedle.
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Rysunek 2 Dobowy przeptyw pasazerow na przystankach linii R
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Zrédto: opracowanie wiasne

2.1.2  Wymiana pasazerska na przystankach linii Rk w kierunku Czestochowy

W porannych godzinach szczytu najwiecej mieszkancow wsiada na przystanku Redziny-
osiedle (okoto 53 o0sdb), Koscielec-straz (50 osbb), Koscielec-ul. Wiatrakowa (42 osdb) oraz
Czestochowa - Plac Daszynskiego (43). Zauwazyé mozna, ze tu réwniez znaczna czesé
podréznych wsiada do autobusu na przedostatnim przystanku linii Rk. Prawdopodobnie
motywem takiego postepowania jest cheé zajecia miejsca siedzagcego w autobusie.

Przystanek Czestochowa - Plac Daszynskiego jest przystankiem, na ktérym wysiada
najwiecej podrdznych linii Rk. Duzo podréznych wysiada réwniez na przystanku Rudniki-
ksiegarnia.
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Rysunek 3 Przeptyw pasazeréw w godzinach porannego szczytu na linii Rk
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Zrédto: opracowanie wiasne

W ujeciu dobowym wcigz najbardziej obleganym przystankiem jest Redziny-osiedle,
gdzie wciggu doby wsiada nawet 120 oséb. Przystanki, na ktorych czesto wsiadaja
mieszkancy to: Koscielec-straz (87), Czestochowa -Plac Daszynskiego (68) oraz Koscielec — ul.
Wiatrakowa (64 osob). Najwiecej bo az 193 oséb w ciggu doby wysiada na przystanku
Czestochowa — Plac Daszynskiego.

10
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Rysunek 4 Dobowy przeptyw pasazeréw na przystankach linii Rk
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Zrédto: opracowanie wiasne

2.1.3  Wymiana pasazerska na przystankach linii Rm w kierunku Czestochowy

W porannych godzinach szczytu najwiecej pasazerow wsiada na przystanku
Czestochowa — Plac Daszynskiego (okoto 26 osob), bedacym ostatnim przystankiem na trasie.
Znaczna czes$¢ pasazeréw wsiada na przystanku Redziny-przejazd (22 osoby), Redziny-
kosciét(22). Stosunkowo czesto wsiada sie rowniez na przystanku Redziny-Kosciuszki
i Marianka-bloki. Zauwazy¢ mozna, ze tu réwniez znaczna cze$¢ podroznych wsiada do
autobusu na przedostatnim przystanku linii Rm. Prawdopodobnie motywem takiego
postepowania jest che¢ zajecia miejsca siedzacego w autobusie.

Przystanek Czestochowa - Plac Daszynskiego jest przystankiem, na ktérym wysiada
najwiecej podréznych linii Rm. Na ostatnim przystanku — Redziny-Pitsudskiego wysiada
niemal zerowa liczba podréznych.

11
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Rysunek 5 Przeptyw pasazeréw w godzinach porannego szczytu na linii Rm
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Zrédto: opracowanie wiasne

W ujeciu dobowym wcigz najbardziej obleganym przystankiem jest Czestochowa - Plac
Daszynskiego, gdzie w ciagu doby wsiada nawet 46 osdb natomiast wysiada 104. Przystanki,
na ktorych czesto wsiadaja mieszkancy to: Redziny-przejazd (33), Redziny-Kosciof (31).

12
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Rysunek 6 Dobowy przeptyw pasazeréw na przystankach linii Rm
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m WSIADt = WYSIADL

Zrédto: opracowanie wiasne

Na ponizszych mapach przedstawiono dobowe napetnienia w komunikacji GZK na terenie
gminy Redziny oraz na terenie miasta Czestochowa oraz napetniania w porannym szczycie
komunikacyjnym.

13
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3. Prognoza popytu na ustugi transportowe

Prognoze popytu na ustugi transportowe na terenie gminy Redziny przygotowano w
dwéch wariantach. Wariant A przygotowano na podstawie aktualnej liczby oséb
korzystajacych z komunikacji publicznej, dobowe;j liczby wykonywanych podrozy, ruchliwosci
komunikacyjnej i wspotczynnika motoryzacji. .Wariant B przygotowaniu w oparciu o dwie
zmienne - aktualna liczby osob korzystajacych z komunikacji publicznej oraz dobowa liczba
wykonywanych podrézy.

Wariant A

Na podstawie zgromadzonych danych podjeto prébe oszacowania aktualnej liczby
0séb korzystajacych z komunikacji publicznej oraz dobowej liczby wykonywanych podrézy,
a nastepnie dokonania prognoz na przysztosc.

Podstawg oszacowania liczby osob korzystajacych z komunikacji publicznej byty
przeprowadzone badania ankietowe, w ramach ktorych mieszkancéw pytano o podroze jakie
wykonuja kazdego dnia. Mieszkancy byli pytani o cel podrdzy oraz o srodek transportu jakim
sie poruszaja.

Podstawe wszelkich obliczen stanowita liczba mieszkancow gminy Redziny, ktoéra
wedtug danych GUS w 2014 r. wynosita 10 055 oséb. Jednakze liczba ta zostata skorygowana
in minus o osoby w wieku do 9 lat, ktére nie byty ankietowane ani tez nie wykonujg na ten
moment samodzielnych podrézy. W zwigzku z powyzszym odejmujac od 10 055 liczbe dzieci
w wieku do 9 lat, tj. 923 otrzymano liczbe 9 132 bedaca podstawa dalszych wyliczen.

Tabela 1 Dane wejsciowe do modelu ruchu

DANE WEJSCIOWE OZNACZENIE WARTOSC
Liczba mieszkancow Mi 9132
Ruchliwosé R 1,97
Udziat komunikacji zbiorowej Ukz 0,31
Udziat konjumkaql indywidualnej (tj. Uki 0,59
samochodoéw)

Zrédto: opracowanie wtasne

Ruchliwos$¢ to przecietna liczba podrozy jaka wykonuje mieszkaniec gminy. Udziat
komunikacji zbiorowej to stosunek liczby podrézy odbywanych komunikacjg zbiorowa
(autobusem) w stosunku do wszystkich podrdzy realizowanych przez mieszkancow.
W analogiczny sposéb oszacowano udziat komunikacji indywidualnej. Zaréwno ruchliwos¢ jak
i udziat poszczegdlnych srodkéow komunikacji oszacowano na podstawie przeprowadzonych
przez Wykonawce badan ankietowych. Dane wejsciowe podstawiono do nastepujacego
rownania:

Ap = Mi X Ukz X R
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Ap
Ao = 7
W efekcie otrzymano przecietng dobowa liczbe pasazerow komunikacji autobusowej
wynoszacg 5659 pasazeréw. Na tym etapie warto rozrdzni¢ liczbe pasazerow a liczbe oséb.
W badaniach transportu liczba pasazeréw to taczna liczba ludzi jaka podrézowata w danej
jednostce czasu srodkiem transportu. Jednakze ludzie najczesciej wykonuja co najmniej 2
podroze: do celu oraz podréz powrotng. Oznacza to, ze aby méc oszacowad faktycznag liczbe
oséb jakie korzystaja z komunikacji publicznej nalezatoby oszacowang powyzej liczbe
pasazerow Ap podzieli¢ przez wskaznik ruchliwosci (wynoszacy w przyblizeniu 2). Wowczas
otrzymujemy liczbe oséb wykonujacych dang podréz.

Podobnie modeluje sie liczbe podrézujacych samochodem. W tym celu wykorzystuje
sie wzor:

Sp=MixUki XR

Sp
S0 =—
°T R
Tabela 2 Otrzymane wyniki
Dobowa liczba pasazeréw Liczba oséb
[p] [o]
Autobus [A] 5659 2870
Samochéd [S] 10609 5380

Zrédto: opracowanie wtasne

W celu zaprognozowania popytu na transport w roku 2020 nalezy przyjrze¢ sie
czynnikom demograficznym w gminie Redziny. Analiza demograficzna w gminie Redziny
wykazata, ze gmina znajduje sie w korzystnej sytuacji. Od lat przyrost rzeczywisty ludnosci jest
dodatni, co jest spowodowane gtéwnie dodatnim saldem migracji. Prognoze liczby
mieszkancoéw w gminie dokonano w oparciu o model tendencji rozwojowej. Wybrano model
trendu wyktadniczego, dla ktérego wspétczynnik determinacji R? jest wysoki i wynosi az 0,91.

Model tendencji rozwojowej ma postac:
y = 9503,3¢%0048%

Oczekuje sie, ze przy innych czynnikach nie zmienionych do roku 2020 liczba
mieszkancoéw moze wzrosnac o okoto 3,54% w stosunku do roku 2014 r. i osiggna¢ wartosé
okoto 10 400 mieszkancow.
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Tabela 3 Liczba mieszkaricow gminy Redziny w latach 2002-2014 oraz prognozy do 2020 roku

10600 y = 9503,30,0048

10400 R2=0,9102

10200 (_/./
10000

9800 —

9400

9200

9000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
N [22] < LN [Yo] ™~ (o] D o - o~ m < LN (o] N 0 ()] o
o o o o o o o o — — — — — — — — — — [a\]
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
(@] N (@] (@] (@] (@] N N (@] (@] (@] N (@] N N N N N N

zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Kolejnym czynnikiem, jaki nalezy rozpatrywaé dokonujgc prognoz jest wskaznik
motoryzacji, bedacy ilorazem liczby pojazddéw w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw danego
obszaru. Na wykresie ponizej przedstawiono sposéb ksztattowania sie tego wskaznika
w ostatnich latach w powiecie czestochowskim. Prognoze wskaznika motoryzacji na kolejne
lata oszacowano wykorzystujagc model tendencji rozwojowej z trendem logarytmicznym dla
ktérego wspotczynnik determinacji R* wynosi niemal 0,97 zatem model cechuje sie bardzo
dobrym dopasowaniem do danych rzeczywistych. Posta¢ modelu jest nastepujaca:

y = 51,251 1In(x) + 466,6

Oczekuje sie, ze w roku 2020 wskaznik moze osiggnac wartos¢ okoto 594, co oznacza,
ze w gminie Redziny w 2020 roku moze byé¢ az 6 184 samochoddédw. Obecnie liczba
samochodoéw w gminie Redziny szacowana jest na poziomie 5 673, czyli mniej wiecej tyle ile
jest szacowanych oséb podrdzujacych codziennie samochodem.
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Tabela 4 Wartosci wskaznika motoryzacji w latach 2009-2014 oraz prognozy na dalsze lata
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Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie posiadanych prognoz uwzgledniono dynamike zmian w czasie w dwodch
wariantach:

a) W przypadku polepszania jakosci oferty komunikacji publicznej

Mizgz0
Ao* = Ao X ——
Mizg14
Mizgz0
S0" = S0 Xx ——
Mizg14

b) W przypadku braku podjecia dziatan polepszajacych funkcjonowanie komunikacji

publicznej
Ls
Ao* = Ao X (1 - 2°2°>
S2014

Gdzie:

Ls,020 — liczba samochodéw prognozowana na 2020 rok

Tabela 5 Prognozy na 2020 rok — liczba oséb codziennie korzystajgcych z danych srodkéw transportu

Prognoza na 2020 r. wg wariantow Autobus Samochéd
[Ao*] [So*]

a) w przypadku polepszania jakoSci oferty komunikacji

. . 2971 5570
publicznej
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Prognoza na 2020 r. wg wariantow Autobus Samochéd
[Ao*] [So*]

b) w przypadku braku podjecia dzialan polepszajacych

funkcjonowanie komunikacji publicznej 2704 6071

Zrédto: opracowanie wtasne

Wykres 6 Prognozy na 2020 rok
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funkcjonowanie komunikacji
publicznej

M autobus msamochdd

Zrédto: opracowanie wtasne

Wariant B

Na podstawie zgromadzonych danych podjeto prébe oszacowania aktualnej liczby
0s6b korzystajacych z komunikacji publicznej oraz dobowej liczby wykonywanych podrézy,
a nastepnie dokonania prognoz na przysztosc.

Podstawg oszacowania liczby osob korzystajacych z komunikacji publicznej byty
przeprowadzone badania ankietowe, w ramach ktorych mieszkancéw pytano o podroze jakie
wykonuja kazdego dnia. Mieszkancy byli pytani o cel podrdzy oraz o Srodek transportu jakim
sie poruszaja.

Podstawe wszelkich obliczen stanowita liczba mieszkancow gminy Redziny, ktoéra
wedtug danych GUS w 2014 r. wynosita 10 055 oséb. Jednakze liczba ta zostata skorygowana
in minus o osoby w wieku do 9 lat, ktére nie byly ankietowane ani tez nie wykonuja na ten
moment samodzielnych podrézy. W zwigzku z powyzszym odejmujac od 10 055 liczbe dzieci
w wieku do 9 lat, tj. 923 otrzymano liczbe 9 132 bedaca podstawa dalszych wyliczen.

Tabela 6 Dane wyjsciowe do modelu

przedziat wiekowy liczba oséb wg GUS
[mi]

10-19 1010

20-29 1402
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30-39 1515
40-49 1498
50-59 1476
60-69 1150
70 i wiecej 1081
razem|Mi] 9132

Zrédto: opracowanie wtasne

Pod uwage do modelu wzieto odsetek osdb deklarujacych korzystanie z samochodu przez
caty tydzien oraz w dni robocze.

Tabela 7 Wybrane wyniki z badania brane pod uwage w analizie

% deklarujgcych korzystanie z danego srodka transportu Samochéd Autobus

[s] [a]

caly tydzien (robocze i weekendy) [CT] 42.4% 9,2%
w dni robocze [DR] 11,0% 10,4%

Zrédto: opracowanie wtasne

W celu obliczenia osdb korzystajacych z autobusu oraz samochodu postuzono sie wzorem:

7 7
Ao =ZmixCTa+ZmixDRa
i=1 i=1

7 7
So =Zmi><CTS +Zmi><DRS
i=1 i=1

Tabela 8 Liczba korzystajgcych z danego srodka transportu

Srodek transportu Liczba korzystajacych oséb

autobus [Ao] 1788

samochéd [So] 4884

Zrédto: opracowanie wtasne

W celu zaprognozowania popytu na transport w roku 2020 nalezy przyjrze¢ sie
czynnikom demograficznym w gminie Redziny. Analiza demograficzna w gminie Redziny
wykazata, ze gmina znajduje sie w korzystnej sytuacji. Od lat przyrost rzeczywisty ludnosci jest
dodatni, co jest spowodowane gtéwnie dodatnim saldem migracji. Prognoze liczby
mieszkancoéw w gminie dokonano w oparciu o model tendencji rozwojowej. Wybrano model
trendu wyktadniczego, dla ktérego wspétczynnik determinacji R? jest wysoki i wynosi az 0,91.

Model tendencji rozwojowej ma postac:

y = 9503,3¢%0048%
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Oczekuje sie, ze przy innych czynnikach nie zmienionych do roku 2020 liczba
mieszkancoéw moze wzrosnac o okoto 3,54% w stosunku do roku 2014 r. i osiggna¢ wartosé
okoto 10 400 mieszkancow.

Tabela 9 Liczba mieszkaricow gminy Redziny w latach 2002-2014 oraz prognozy do 2020 roku
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zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

Kolejnym czynnikiem, jaki nalezy rozpatrywaé dokonujac prognoz jest wskaznik
motoryzacji, bedacy ilorazem liczby pojazdéw w przeliczeniu na 1000 mieszkancéow danego
obszaru. Na wykresie ponizej przedstawiono sposéb ksztattowania sie tego wskaznika
w ostatnich latach w powiecie czestochowskim. Prognoze wskaznika motoryzacji na kolejne
lata oszacowano wykorzystujagc model tendencji rozwojowej z trendem logarytmicznym dla
ktérego wspotczynnik determinacji R* wynosi niemal 0,97 zatem model cechuje sie bardzo
dobrym dopasowaniem do danych rzeczywistych. Posta¢ modelu jest nastepujaca:

y = 51,251 1In(x) + 466,6

Oczekuje sie, ze w roku 2020 wskaznik moze osiggna¢ warto$¢ okoto 594, co oznacza,
ze w gminie Redziny w 2020 roku moze byé¢ az 6 184 samochoddédw. Obecnie liczba
samochodoéw w gminie Redziny szacowana jest na poziomie 5 673, czyli mniej wiecej tyle ile
jest szacowanych oséb podrdzujacych codziennie samochodem.
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Tabela 10 Wartosci wskaZznika motoryzacji w latach 2009-2014 oraz prognozy na dalsze lata
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Zrédto: opracowanie wiasne

Na podstawie posiadanych prognoz uwzgledniono dynamike zmian w czasie w dwdch
wariantach:

a) W przypadku polepszania jakosci oferty komunikacji publicznej

Mizgz0
Ao* = Ao X ——
Mizg14
Mizgz0
S0" = S0 Xx ——
Mizg14

b) W przypadku braku podjecia dziatan polepszajacych funkcjonowanie komunikacji

publicznej
Ls
Ao* = Ao X (1 - 2°2°>
S2014

Gdzie:

Ls,020 — liczba samochodéw prognozowana na 2020 rok

Tabela 11 Prognozy na 2020 rok — liczba 0sob codziennie korzystajgcych z danych srodkéw transportu

Prognoza na 2020 r. wg wariantow Autobus Samochéd
[Ao*] [So*]

a) w przypadku polepszania jakoSci oferty komunikacji 1851 5056

publicznej
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Prognoza na 2020 r. wg wariantow Autobus Samochéd
[Ao*] [So*]
b) w przypadku braku podjecia dzialan polepszajacych
. . N . . 1 684 5511
funkcjonowanie komunikacji publicznej
Zrédto: opracowanie wtasne
Wykres 7 Prognozy na 2020 rok
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Zrédto: opracowanie wtasne
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