Opis przedmiotu zamoéwienia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Wykonanie dokumentacji projektowej budowy docelowej mechaniczno-biologicznej

oczyszczalni Sciekéw w miejscowosci KAROLINA 29 A w gminie Redziny
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1 Informacje podstawowe

1.1 Nazwa projektu

Budowa docelowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekdw z przerébkag osadu w
miejscowosci Karolina nr 29 A w gminie Redziny.

1.2 Zamawiajacy
Gmina Redziny z siedzibg przy ulicy Wolnosci 87, 42-242 Redziny.

2 0Ogolny opis przedmiotu zaméwienia

2.1 Charakterystyka przedsigewziecia

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla
Projektu ,Budowa docelowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow w miejscowosci Karolina 29
A w gminie Redziny”.

Dokumentacja dotyczy¢ bedzie budowy nowej czesci mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekow o
przepustowosci ok. 2000 m3/d (wraz z przerdbkg osadu) oraz przebudowe oczyszczalni obecnie
eksploatowanej o przepustowosci 300 m3/d. . Dokumentacja musi uwzglednia¢ wszystkie techniczne
wymagania Zamawiajgcego oraz spetnia¢ wszelkie wymagania wynikajgce z obowigzujgcych przepiséw
technicznych i formalno-prawnych, co pozwoli ha uzyskanie kompletu wymaganych uzgodnien.

2.1.1. Kompletna dokumentacja projektowo-kosztorysowa.

Dokumentacja projektowo-kosztorysowa musi by¢é wykonana zgodnie z wymaganiami ustawy Prawo
budowlane oraz z wymaganiami: Rozporzadzenia w sprawie szczego6towego zakresu i formy projektu
budowlanego, Rozporzgdzenia w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego i zgodnie z Rozporzgdzeniem w sprawie okreslenia metod ipodstaw sporzgdzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym.

W warunkach zatozonego docelowego obcigzenia oczyszczalni nalezy zapewnié uzyskanie przez nig
wymaganych przepisami parametrow jakosciowych sciekdw oczyszczonych, osadu odwodnionego oraz
prowadzenie ekonomicznej i stabilnej eksploatacji obiektu. Nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystac i
dostosowac istniejgce obiekty do docelowych potrzeb funkcjonowania oczyszczalni.

Nalezy zaprojektowac wykonanie wszelkich prac przygotowawczych (w tym makroniwelacje) dla terenéw
przewidzianych pod budowe i funkcjonowanie nowych obiektéw oczyszczalni.

W ogdélnym ujeciu rzeczowym zakres kompletnej dokumentacji projektowo-kosztorysowej dla docelowej
budowy nowej i przebudowy istniejgcej oczyszczalni sciekdw w Karolinie w gminie Redziny bedzie
obejmowat zaprojektowanie:
e przebudowy istniejgcej pompowni Sciekdw,
e nowego budynku technologicznych mieszczacych sito-piaskownik,
e nowego budynku technologicznego mieszczacego stacje dmuchaw dla nowego reaktora biologicznego oraz
agregat pradotwoérczy,
nowych reaktoréw biologicznych,
nowych osadnikow wtérnych radialnych,
nowej studzienki pomiarowej sciekdow oczyszczonych,
nowej instalacji magazynowania i dozowania koagulanta,
nowej pompowni osadu recyrkulowanego,
nowego budynku technologiczno-biurowego mieszczacego stacje mechanicznego odwadniania osadow,
instalacje do wapnowania osadéw oraz nowe pomieszczenia dla potrzeb zatogi oczyszczalni,
przebudowy istniejgcego reaktora biologicznego na komore stabilizacji tlenowej osadu,
przebudowy istniejgcego osadnika wtérnego na zbiornik zageszczania osadu (zageszczacz osadu),
nowego zbiornika osadu ustabilizowanego,
nowego zadaszonego placu magazynowania osadu,
nowej pompowni wody technologicznej dla potrzeb sito-piaskownika i prasy osadu,

Strona 3z 52



Opis przedmiotu zaméwienia

e nowego systemu biofiltracji powietrza odlotowego z wezla mechanicznego oczyszczania $ciekow oraz wezia
mechanicznego odwadniania osadu,

docelowego systemu sterowania i elektroenergetycznego oczyszczalni,

docelowych potgczen technologicznych obiektow,

prac demontazowych, adaptacyjnych i wykonczeniowych dla istniejgcych obiektéw oczyszczalni,
docelowego uktadu komunikacyjnego oczyszczalni, ogrodzenia i zieleni.

2.1.2. Ocena oddzialywania na srodowisko.

Procedura oceny oddziatywania na $rodowisko przeprowadzana jest, gdy przedsiewziecie moze zawsze
znaczgco albo potencjalnie znaczgco oddziatywaé na $rodowisko. O tym, ktéra inwestycja moze zostac
zakwalifikowana do jednej z powyzszych kategorii decyduje Rozporzadzenie Rady Ministréw z 09
listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko (Dz.U.
Nr 213, poz. 1397 z pdzn. zm.). Projektowang budowe docelowej oczyszczalni Sciekdw w Redzinach
nalezy zakwalifikowa¢ do przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko.
Stad inwestycja jest rodzajem przedsiewziecia wymagajgcym uzyskania decyzji o srodowiskowych
uwarunkowaniach. W zaleznosci od postanowienia organu wydajgcego decyzje, Wykonawca bedzie
zobowigzany wykonac:

o Karte informacyjng przedsiewziecia (KIP), jesli organ wydajgcy decyzje nie bedzie wymagat

sporzgdzenia raportu z OOS.
o KIP oraz Raport z oceny oddziatywania na srodowisko, jesli organ tak postanowi.

Wykonawca odpowiada za treé¢ Karty Informacyjnej i Raportu OOS i zobowigzany jest do uzupetnienia
wszelkich niezbednych informacji celem spetnienia wymogoéw ustawy OOS i postanowienia wtasciwego
organu dotyczgcych zakresu raportu.

Wykonawca odpowiada za przygotowanie/ziozenie/uzupetnienie wniosku o0 wydanie decyzji
Srodowiskowej dla Inwestyciji.

Podstawg prawng opracowania raportu o oddziatywaniu na srodowisko dla planowanego przedsigwzigcia
sg przepisy ustawy OOS. Szczegotowy zakres raportu zostanie okreslony przez organ wiasciwy do
wydanie decyzji Srodowiskowej. Zawartos¢ raportu okresla art. 66 ustawy OOS.

2.2 Charakterystyczne parametry okreslajgce przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania odpowiednich urzadzen i obiektéw oczyszczalni
Sciekéw w taki sposéb i o takich parametrach, ze bedg umozliwiaty prawidtowe funkcjonowanie catej
oczyszczalni zgodnie z obowigzujgcym prawem oraz zgodnie ze standardami technicznymi
obowigzujgcymi dla tego typu instalacji.

Zamawiajgcy wymaga, aby zakres catej inwestycji ograniczat sie do terenéw aktualnie tworzgcych dziatke
oczyszczalni Sciekow i terendw przez niego wskazanych, zarezerwowanych pod budowe nowej czesci
oczyszczalni.

W punktach nastepnych podano podstawowe parametry okreslajgce przedmiot zamowienia (dane
wyjéciowe do projektowania).

2.3 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

2.3.1 Lokalizacja oczyszczalni

Istniejgca oczyszczalnia Karolina o przepustowosci 300 m®/d jest eksploatowana przez
Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Okregu Czestochowskiego Spétka Akcyjna w Czestochowie,
ul. Jaskrowska 14/20, 42—202 Czestochowa. Oczyszczalnia jest zlokalizowana na dziatkach 103/1, 103/2,
104/1, 104/3, 104/4 k.m.6 obreb Koscielec. Dziatki sg wlasnoscig Gminy w Redzinach.

2.3.2 Ogédlna charakterystyka oczyszczalni w stanie istniejgcym

Aktualnie do oczyszczalni doptywajg Scieki z budynkdéw lub obiektéw potozonych wokét ulic lub ich czesci:
Madalinskiej, Nowej, Mykanowskiej, Radostkowskiej, Mtynskiej, Jana Pawia Il, Miodowej, Wolnosci,
Ogrodowej, Warszawskiej i Karolina w Koscielcu oraz ul. Wojska Polskiego, Stalowej, Wesotej w
Rudnikach.

Omawiana oczyszczalnia jest oczyszczalnia mechaniczno-biologiczng, ktéra wykorzystuje technologie
osadu czynnego z symultanicznym usuwaniem zwigzkéw organicznych i zwigzkéw biogennych. Uktad
technologiczny oczyszczalni, przedstawiony na rysunku 2.3.2-1, obejmuje nastepujgce procesy
jednostkowe:
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w_zakresie mechanicznego oczyszczania Sciekéw: odbidr i usrednianie Sciekédw dowozonych z
szamb, cedzenie sciekdéw na sicie pionowym oraz pompowanie $ciekow.

w_zakresie biologicznego oczyszczania $ciekdéw: oczyszczanie $Sciekdow w reaktorze osadu
czynnego (realizowane tam procesy to: biologiczna defosfatacja, utlenianie zwigzkéw
organicznych, nitryfikacja i denitryfikacja) oraz sedymentacje zawiesin osadu czynnego w
osadniku wtérnym, odprowadzenie oczyszczonych sciekow do odbiornika.

w_zakresie przerdbki osadu: zageszczanie osadu nadmiernego w leju osadowym osadnika
wtdérnego, stabilizacji tlenowa oraz zageszczanie osadu w wydzielonej komorze stabilizacji,
odwadnianie osadu zageszczonego na prasie tasmowej, higienizacja osadu wapnem.

Wymienione wyzej procesy jednostkowe prowadzone sg w nastepujgcych urzgdzeniach i obiektach
technologicznych zlokalizowanych na terenie oczyszczalni:

stacja zlewcza ze ztgczka do przyjmowania sciekow dowozonych beczkowozami,

zbiornik usredniania sciekéw dowozonych,

gtéwna przepompownia $ciekdéw wyposazona w sito pionowe i awaryjng krate koszowa reczna,
piaskownik wirowy z ptuczkg piasku,

reaktor biologiczny z wydzielonymi strefami defosfatacji, denitryfikacji i nitryfikacji,

osadnik wtorny,

komora stabilizacji osadu,

budynek technologiczny, w ktérym znajdujg sie: dmuchawy, prasa do odwadniania osadu oraz instalacja
polielektrolitu,

silos na wapno do higienizacji odwodnionych osadow,

zadaszony kontener na odwodniony (i ustabilizowany wapnem) osad,

zadaszone kontenery na odwodnione skratki i piasek z sito-piaskownika,

kanat sciekdw oczyszczonych z urzgdzeniem pomiarowym.
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Scieki oczyszczone wykorzystania

Rysunek 2.3.2-1 Schemat procesowy istniejgcej oczyszczalni sciekéw Karolina

Scieki doptywajg do oczyszczalni kanatem sanitarnym @ 500 oraz @ 300 do przepompowni $ciekdw
poprzez sito pionowe o perforacji 3-10 mm, w ktérym nastepuje separacja czesci statych ze sciekow.
Odseparowane skratki transportowane sg za pomocg podajnika slimakowego do prasy skratek, gdzie
nastepuje ich odwodnienie i sprasowanie, skad nastepnie trafiajg do workéw hydrofobowych.
Przepompownia $ciekébw wyposazona jest wawaryjng reczng krate koszowg wykorzystywang w
przypadku awarii sita pionowego.

Oproécz sciekow doptywajgcych systemem kanalizacyjnym do przepompowni gtéwnej, kierowane sg
Scieki dowozone (poprzez zbiornik usredniajgcy zlokalizowany na terenie oczyszczalni) oraz sScieki
powstajgce na terenie oczyszczalni (poprzez sieé kanalizacji wewnetrznej). Scieki z wozdéw
asenizacyjnych doptywajg, poprzez specjalng szybkoztgczke, do zbiornika us$redniajgcego,
wyposazonego w dwie pompy zatapialne, mieszadto oraz reczng krate koszowg. Punkt zrzutowy Sciekéw
dowozonych jest wyposazony w urzadzenia kontrolujgce parametry sciekdw ( pH, zasolenie i
temperature). Scieki gromadzone w zbiorniku usredniajgcym, sg nastepnie przepompowywane do
studzienki rozpreznej i dalej sptywajg grawitacyjnie do studzienki na kanale grawitacyjnym sciekéw
doptywajacych.

Z przepompowni Scieki podawane sg przy pomocy agregatow pompowych do piaskownika wirowego
znajdujgcego sie w budynku gtéwnym nad blokiem reaktora biologicznego. Urzgdzenie stuzy do
mechanicznego oddzielania piasku ze $ciekdw pod wplywem sity odsrodkowej. Wydzielony piasek
gromadzony jest na dnie komory urzgdzenia, skad pompowany jest do ptuczki piasku gdzie zachodzi jego
oczyszczanie i oddzielanie czesci organicznych. Oczyszczone frakcje mineralne transportowane sg za
pomocg podajnika piasku do kontenera znajdujgcego sie na zewnatrz obiektu.
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Z piaskownika $cieki przeptywajg grawitacyjnie do reaktora biologicznego, w ktérym zachodzi usunigcie
zwigzkédw organicznych, azotu (nitryfikacja i denitryfikacja) oraz fosforu (biologiczna defosfatacja).
Reaktor posiada wydzielone komory defosfatacji i denitryfikacji, zaopatrzone w odpowiednie systemy
mieszajgce oraz komore nitryfikacji napowietrzang dyfuzorami zasilanymi sprezonym powietrzem ze
stacji dmuchaw. Wewnatrz reaktora prowadzona jest recyrkulacja wewnetrzna z komory denitryfikacji do
komory defosfatacji oraz recyrkulacja $ciekdw z komory tlenowej do komory denitryfikacji. Biologicznie
oczyszczone Scieki poddawane sg klarowaniu w pionowym osadniku wtérnym, z ktérego odptywajg
poprzez urzgdzenie pomiarowe do odbiornika. Osad wydzielany w osadniku jest recyrkulowany do
komory denitryfikacji, natomiast jego nadmiar kierowany jest do komory stabilizacji i zageszczania osadu,
zblokowanej z pozostatymi komorami reaktora.

Ustabilizowany osad nadmierny jest transportowany przy pomocy pompy srubowej do mieszacza, gdzie
nastepuje jego wymieszanie z polielektrolitem. Dalej osad przeptywa przez zageszczacz na prase sitowo-
tasmowa, gdzie nastepuje jego odwodnienie. Odwodniony mechanicznie osad moze by¢ poddany dalszej
obrébce przy pomocy wapna. W tym celu osad jest transportowany przenosnikiem srubowym, w ktérym
miesza sie go z wapnem palonym. Tak przetworzony osad jest magazynowany w Kkontenerze
ulokowanym pod zadaszeniem na zewnatrz budynku technologicznego. Przetworzony osad moze by¢
wykorzystywany do celéw rolniczych lub przyrodniczych.

2.3.3 Stan formalno-prawny oczyszczalni

Oczyszczone $cieki z oczyszczalni Karolina kierowane sg poprzez urzadzenie pomiarowe do kanatu,
ktérym odptywajg do odbiornika. Oczyszczalnia posiada pozwolenie wodnoprawne nr OS.V.6223-5-
13/2005 z dnia 18.04.2005r. wydane przez Staroste Czestochowskiego na wprowadzanie
oczyszczonych $ciekéw komunalnych do rzeki Pijawki w km 18+000.

Pozwolenie jest wazne do 31.12.2015 r. i umozliwia odprowadzenie oczyszczonych $ciekdéw w ilodci Qdsr
=300 m*d o dopuszczalnych stezeniach zanieczyszczen okreslonych na podstawie zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska z dn. 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2004 Nr 168 poz. 1763), dla oczyszczalni o obcigzeniu <
9999 RLM.

W tabeli 2.3.3-1 przedstawiono srednie, maksymalne i minimalne stezenia wskaznikéw zanieczyszczen
w odplywie z oczyszczalni (obliczone na podstawie wynikoéw analiz z roku 2014) w poréwnaniu do
wartosci dopuszczalnych, okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym.

Tabela 2.3.3-1 Poréwnanie Sredniej jako$ci Sciekbw oczyszczonych odprowadzanych z oczyszczalni Karolina w roku 2014
z wymaganiami okreSlonymi w aktualnym pozwoleniu wodnoprawnym
\{Vskainik ) Jedn. Dane pomiarowe z roku 2014 ovl;II{(r:lz“:n Pozwol.

zanieczyszczen érednia maks. min. technol. wodn.
Odczyn pH 7.2 7.4 7.0 - 6.5-9.0
ChzT g0,/m° 33.6 45.9 14.4 a4 <125
BZTs g0,/m° 6.3 14.5 3.0 12.2 <25
Zawiesina g/m3 8.5 17.0 3.9 14.5 <35
Azot ogoiny gN/m® 9.4 22.2 2.1 14.4 -
Azot amonowy gN/m3 1.9 8.5 0.2 0.0 -
Azot azotanowy gN/m3 54 12.8 0.2 11.8 -
Fosfor ogolny gP/m® 53 8.7 0.6 2.9 -
Ekstrakt eterowy g/m® 6.0 10.4 2.4 - -
Chlorki + siarczany g/m3 279 328 242 - -

2.3.4 Bilans sciekow w stanie aktualnym

W tabeli 2.3.4-1 przestawiono zbilansowane ilosci Sciekow doprowadzanych do oczyszczalni Karolina w
latach 2013-2015. Widaé, ze Sredniodobowa ilos¢ $ciekdw ogdlnych wzrastata w kolejnych latach ze
100,6 m*/d w roku 2013 do 131,5 m*/d w roku 2015, przy $redniej z catego okresu réwnej 115,9 m®/d.
Poréwnujgc dane dotyczgce sciekow dowozonych mozna zauwazy¢ wyrazny wzrost ilosci tych sciekéw z
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21,8 m*/d w roku 2013, do 34,5 m*/d w roku 2014, przy niewielkim spadku ilosci sciekéw dowozonych w
roku 2015 (ograniczono wtedy ilos¢ dowozonych sSciekéw przemystowych). Przedstawione dane
wskazujg, ze objetosciowy udziat Sciekdw dowozonych w ogdlnej ilosci Sciekéw kierowanych do
oczyszczalni Karolina byt wysoki i wynosit srednio 26.0 %.

Tabela 2.3.4-1 Zbilansowane ilosci $ciekéw (doptywajgcych kanalizacjg i dowozonych taborem asenizacyjnym)
doprowadzanych do oczyszczalni Karolina w latach 2013-2015
Parametr Jedn. Wartos¢ srednia dla roku Srednia
2013 2014 2015 2013-15

Miesieczna ilos¢ sciekow:
- Scieki ogolne m*/m-c 3061 3874 3946 3520
- Scieki doptywajgce kanalizacjg m*/m-c 2398 2736 2912 2605
- Scieki dowozone m*/m-c 663 1138 1034 915
Dobowa ilo$¢ sciekow:
- Scieki ogdlne m*/d 100.6 127.3 131.5 115.9
- Scieki doptywajgce kanalizacjg m*/d 78.8 89.9 97.1 85.8
- Scieki dowozone m*/d 21.8 37.4 34.5 30.1
Udziat Sciekéw dowozonych % 21.6 29.4 26.2 26.0

Analiza danych z okresu od stycznia 2014 do lutego 2015 (tabela 2.3.4-2) wskazuje, ze w ogdlnej ilosci
Sciekébw dowozonych, $cieki przemystowe stanowity srednio 11,0 %. Wskaznik ten zmieniat sie w
kolejnych miesigcach od 0 % (np. styczen, luty 2014) do ponad 20 % (listopad 2014). Podane wartosci
nalezy sie jednak traktowa¢ z duzg rezerwg poniewaz czes¢ przewoznikow deklaruje prawdopodobnie
dowozone Scieki przemystowe jako bytowe, pragngc w ten sposob unikngé kontroli jakosci sciekéw
(dowozone $cieki bytowe nie sg kontrolowane). Odnoszac sie do podanych wczesniej wartosci zuzycia
wody przez zaktady przemystowe w Gminie Redziny (patrz tabela 2.3.4-1) oraz pomijajgc zakfady
podtgczone do kanalizacji, mozna obliczy¢ przyblizong ilos¢ dowozonych Sciekéow przemystowych, ktéra
wynosi 25 m®/d (przyjmujac, ze cata ilos¢ zuzytej wody trafia w postaci sciekdw do zbiornikéw
bezodptywowych). Jest zatem mozliwe, ze w niektérych okresach znaczna cze$¢, a nawet catosé
Sciekéw dowozonych do oczyszczalni Karolina mogg stanowi¢ Scieki przemystowe.

Scieki surowe, doptywajgce kanalizacjg, sg stosunkowo bardzo stezone (w poréwnaniu do innych
oczyszczalni komunalnych) i posiadajg sktad zblizony do sciekéw bytowo-gospodarczych (tabela 2.3.4-3),
0 czym Swiadczg typowe wartosci stosunkéw BZTs/ChZT, BZTs/Nog i BZTs/Pog. Niska jest natomiast
warto$¢ stosunku BZTs/zawiesina, co moze wskazywaé na okresowg sedymentacje zawiesin w sieci
kanalizacyjnej (wytrgcone osady mogg by¢ wymywane w okresach zwiekszonych przeptywow).

Tabela 2.3.4-2 Poréwnanie ilosci Sciekbw ogdinych i przemystowych dowozonych do oczyszczalni Karolina w okresie 2014-
15
llo§¢ dowozonych
éciekow Udziat sciekow
Rok - miesigc [m3/m-c] przemyst.

Przemyst. Ogoétem [%]
2014-01 0 1331 0.0
2014-02 0 1122 0.0
2014-03 18 1066 1.7
2014-04 166 1370 12.1
2014-05 0 1129 0.0
2014-06 193 1014 19.0
2014-07 213 1301 16.4
2014-08 174 1192 14.6
2014-09 143 1201 11.9
2014-10 183 948 19.4
2014-11 173 841 20.6
2014-12 137 1136 12.1
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2015-01 184 993 18.6
2015-02 145 1101 13.2
Suma 1730 15745 11.0

tadunek zanieczyszczen organicznych zawarty w sSciekach doptywajgcych kanalizacja w roku 2013
wynosit okoto 623 RLM, i wzrastat w kolejnych latach do 886 (rok 2014) i 1063 RLM (rok 2015).
Obliczona na tej podstawie jednostkowa ilo$¢ sciekéw brutto (wraz z wodami przypadkowymi) dla roku
2014 wynosi $rednio 102 I/RLM/d. Przyjmujgc (wedtug informacji PWiKOCz), ze udziat waod
przypadkowych stanowi okoto 35 % ogdlnego przeptywu sSciekow w kanalizacji wspétpracujacej z
oczyszczalnig Karolina, mozna oszacowaé¢ jednostkowg ilos¢ Sciekdw netto na poziomie okoto 66
I/RLM/d.

W tabeli 2.3.4-4 i 2.3.4-5 przedstawiono dane odnosnie jakosci sciekédw dowozonych do oczyszczalni
Karolina z podziatem na scieki bytowe i przemystowe. Wynika stad, ze ten rodzaj $ciekow jest 3-5 razy
bardziej stezony w poréwnaniu do sciekéw doptywajgcych kanalizacjg. Ponad 5 razy wyzsze stezenia
posiadajg dowozone $cieki bytowe (niz $cieki doptywajace kanalizacjg), natomiast dowozone $cieki
przemystowe, w zaleznosci od miejsca pobrania prébek do analizy, posiadajg stezenia o 3-4 razy
wyzsze. Sredni sklad chemiczny przemystowych $ciekéw dowozonych nie powinien zakiécaé procesdéw
technologicznych w oczyszczalni Karolina poza partiami tych $ciekdéw, w ktorych mogg wystepowac
szczegoblnie wysokie stezenia ttuszczy (substancje ekstrahujgce sie eterem naftowym > 1500 g/m3),
substancji rozpuszczonych (> 5000 g/m3) czy metali ciezkich (otow > 2.5 g/m3).

Tabela 2.3.4-3 Jakosc¢ Sciekow doptywajgcych systemem kanalizacji do oczyszczalni Karolina w latach 2013-15
Parametr Jedn. Srednia dla roku $rednia
2013 2014 2015 2013-15

Jakos¢ Sciekow:

- odczyn pH 7.5 7.5 7.6 7.5
- ChzT g0,/m® 915 882 1207 933
-BZTs g0,/m® 482 590 655 549
- zawiesina g/m3 297 361 460 344
- azot amonowy gN/m3 89.0 84.9 116.2 90.2
- azot azotanowy gN/m3 0.6 0.8 0.7 0.7
- ekstrakt eterowy g/m3 62.3 91.7 94.33 78.91
- azot ogdlny gN/m® 118.3 117.6 145.3 121.0
- fosfor ogéiny gP/m3 15.1 13.8 15.6 14.6
- chlorki + siarczany g/m3 235 225 241 231
Stosunek:

- BZTs/ChZT - 0.53 0.67 0.54 0.59
- BZTs/zawiesina - 1.62 1.64 142 1.60
- BZT5 /Nog - 4.07 5.02 4.51 4.54
- BZTs/Pog - 31.83 42.64 41.90 37.58
Réwnowazna liczba mieszk. RLM 623 886 1063 789

Tabela 2.3.4-4 Jakos¢ Sciekéw przemystowych ze zbiornikéw bezodptywowych (pobér Sciekdw na terenie zaktadu
przemystowego) w latach 2014-15
Wartosé
Wskaznik Jedn. —
Srednia Maks. Min.
Odczyn - 7.3 9.5 5.6
Temperatura °C 12.6 21.3 3.0
ChZTe gO,/m® 2752 12358 62
BZTs g0,/m° 1732 8400 25
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Wartosé
Wskaznik Jedn. ”
Srednia Maks. Min.
Zawiesiny g/m® 559 4412 43
Azot ogolny gN/m® 151 654 1.8
Azot amonowy gN/m® 106 310 0.5
Fosfor ogolny gP/m® 15 65 0.1
Ekstrakt eterowy g/m® 240 1561 15
Substancje rozpuszczone g/m3 1082 5220 48
Chlorki g/m® 115 564 25
Siarczany g/m® 49 162 10
Detergenty anionowe g/m3 30 85 1.3
Detergenty niejonowe g/m3 2.6 5.1 0.3
Nikiel g/m® 0.20 0.83 0.07
Cynk g/m® 1.12 2.91 0.21
Chrom ogélny g/m3 0.02 0.02 0.02
Chrom +6 g/m® 0.02 0.02 0.02
Miedz g/m® 0.07 0.11 0.07
Otow g/m® 0.71 2.89 0.35
Kadm g/m® 0.17 0.73 0.02
Zelazo g/m® 15.0 15.0 15.0

Wykorzystujgc przedstawione wczesniej informacje, udostepnione przez PWiK Okregu Czestochowskiego
S.A., przygotowano ostateczny bilans Sciekdw dla oczyszczalni Karolina, w ktéorym wykorzystano

nastepujgce zatozenia:

e bilans Sciekéw oparto o dane z roku 2014 poniewaz dane z roku 2015 obejmowaty jedynie okres 2-3
miesiecy, a ilosci sciekow i zawarte w nich tadunki zanieczyszczen z roku 2013 byly nizsze, a przez to mniej

aktualne,

e liczba rownowaznych mieszkancéw obliczona z tadunkéw zanieczyszczen zawartych w $ciekach
doptywajgcych kanalizacjg wynosi 886 RLM i jest bardzo zblizona do wartosci 846 M obliczonej z liczby
podtgczonych posesji w zlewni oczyszczalni (patrz tabela 2.1.1),

¢ jednostkowa ilos¢ Sciekdw brutto dla kanalizacji (Scieki + wody przypadkowe) wynosi okoto 102 I/M/d,

e do punktu zlewnego oczyszczalni Karolina dowozonych jest srednio 37.4 m*/d $ciekéw z szamb, ktérych
sktad jest zblizony do sktadu dowozonych $ciekdw bytowych (ze wzgledu na niewielki udziat Sciekow

przemystowych i nizsze stezenie, w bilansie potraktowano je, jak scieki bytowe).

Wyniki obliczen, przedstawione w tabeli 2.3.4-6 wskazujg, ze w roku 2014 do ciggu technologicznego
oczyszczalni doptywaly Scieki w ilosci srednio 127 m®d, ktore zawieraly tadunek zanieczyszczen
pochodzacy od 2079 RLM. Wartosci te, w przypadku ilosci sciekéw, sg znacznie mniejsze od
projektowanego obcigzenia hydraulicznego oczyszczalni (Qgs, < 300 m3/d), natomiast w przypadku
tadunku zanieczyszczen, zblizajg sie do wartosci projektowe;.

Tabela 2.3.4-5

Tabela 2.3.4-6

Jakos¢ Sciekow bytowych i przemystowych dowozonych do oczyszczalni Karolina w okresie 2014-15 (A -
probki Sciekow pobrane na terenie oczyszczalni, B - probki $ciekéw pobrane na terenie zaktadéw

przemystowych)
& ik Scieki przemyst.
Wskaznik Jedn. Scieki preemy

bytowe A B
CHZT gO,/m® 5021 3938 2752
BZTs gO,/m® 1915 1300 1732
Zawiesiny g/m® 2620 1446 559

Azot ogdiny gN/m3 220 159 151

Fosfor ogdlny gP/m® 36 29 15

Aktualny bilans $ciekéw dla zlewni oczyszczalni Karolina na podstawie danych dla roku 2014
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Parametr Jedn. Wartosé

Scieki bytowe w kanalizacji brutto
Liczba mieszkancéw réwnowaznych RLM 886
Jednostkowa ilo$¢ Sciekéw brutto I/'M/d 102
Wspdtczynnik nierébwnomiernosci:

- dobowej Nd - 2.00

- godzinowej Nh - 3.00
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:

- $redni dobowy Qdsr m*/d 90

- maksymalny dobowy Qdmax m*/d 180

- maksymalny godzinowy Qhmax m*/h 11.2
tadunki catkowite:

- ChzZT kgO2/d 80.3

- BZTs kgO./d 53.2

- zawiesina kg/d 32.7

- azot ogdlny kgN/d 10.4

- fosfor ogéiny kgP/d 1.2
Stezenie Sciekow

-ChzT g0,/m° 892
-BZTs g0z/m® 591
- zawiesina g/m3 364
- azot ogdlny gN/m® 116.2
- fosfor ogoiny gP/m® 13.7
Scieki dowozone (bytowe + przemystowe)

Liczba mieszkancow korzystajagcych z szamb RLM 1193
Jednostkowa ilos¢ Sciekow I/'M/d 31
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci:

- dobowej Nd - 2.00
- godzinowej Nh - 5.00
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:

- $redni dobowy Qdsr m*/d 37.4
- maksymalny dobowy Qdmax m*/d 74.8
- maksymalny godzinowy Qhmax m*/h 7.8
tadunki catkowite:

- ChzZT kgO,/d 187.8
- BZTs kgO./d 71.6
- zawiesina kg/d 98.0
- azot ogdlny kgN/d 8.2
- fosfor ogéiny kgP/d 1.3
Stezenie Sciekow
-ChzT gO,/m® 5021
-BZTs g0z/m® 1915
- zawiesina g/m3 2620
- azot ogdlny gN/m® 220
- fosfor ogoiny gP/m® 35.9
Scieki ogétem
Ogdlna liczba mieszkancoéw réwnowaznych RM 2079
Jednostkowa ilos¢ Sciekow I/'M/d 61
Wspdtczynnik nierébwnomiernosci:

- dobowej Nd - 2.00
- godzinowej Nh - 3.59
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Parametr Jedn. Wartosé

Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:

- $redni dobowy Qdsr m*/d 127
- maksymalny dobowy Qdmax m*/d 255
- maksymalny godzinowy Qhmax m*/h 19.0

tadunki jednostkowe:

-ChzT gO.M/d 129
- BZTs gO.M/d 60
- zawiesina gM/d 63
- azot ogdiny gNM/d 9.0
- fosfor ogoiny gPM/d 1.2
tadunki catkowite:

- ChzZT kgO2/d 268
- BZTs kgO./d 125
- zawiesina kg/d 131
- azot ogdlny kgN/d 18.7
- fosfor ogéiny kgP/d 2.6
Stezenie Sciekow

-ChzT gO,/m® 2105
-BZTs g0z/m® 980
- zawiesina g/m3 1026
- azot ogdlny gN/m® 146.6
- fosfor ogoiny gP/m® 20.2
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:

- BZTs/N - 6.7
- BZTs/P - 48.5

2.3.5 Odbiornik sciekéw oczyszczonych

Oczyszczalnia Karolina zlokalizowana jest w zlewni rzeki Pijawki (inna nazwa to Struga). Zrzut Sciekoéw
oczyszczonych jest zlokalizowany w km 18+000. Slgski Zarzad Melioracji i Urzgdzern Wodnych w
Katowicach, Oddziat w Czestochowie administruje rzeke Pijawke w km 0+000 - 18+000, poniewaz w
swoim goérnym odcinku odbiornik figuruje jako ciek naturalny. Brak jest danych dotyczacych odbiornika.

2.3.6 Istniejgce obiekty oczyszczalni

Ponizej przedstawiono charakterystyki podstawowych obiektéw oczyszczalni, wskazujgc na ich
technologiczng funkcje i wyposazenie. Szczegdtowe dane techniczne najwazniejszych obiektoéw oraz
zainstalowanych w nich urzgdzen mechanicznych zestawiono w tabeli 2.3.6-1.

Pompownia gtéwna sciekéw.

Pompownia sciekéw zlokalizowana jest na terenie oczyszczalni, w murowanym budynku, bedgcym
réwniez punktem zlewnym Sciekdw dowozonych. Pompownia wykonana zostata z kregéow zelbetowych.
Scieki do przepompowni doptywajg kanatem wykonanym z rur PVC kielichowych tgczonych na uszczelke.
W przepompowni zainstalowano dwie pompy zatapialne, z ktérych jedna stanowi rezerwe czynng. Pompy
sterowane sg sondami poziomdéw. Na rurociggach ttocznych w przepompowni zainstalowano zawory
zwrotne kulowe oraz zasuwy odcinajgce do cieczy zanieczyszczonych. Wentylacja przepompowni
realizowana jest za pomocg rur wywiewnych wentylacyjnych zapewniajgcych cyrkulacje powietrza w
zbiorniku i pozwalajgcych na odprowadzenie par i gazow.

Awaryjna krata koszowa 450/450.

Krata koszowa 450/450 przeznaczona jest do wstepnego usuwania czesci statych ze sciekdw w
poczatkowej fazie mechanicznego oczyszczania. Urzadzenie nie jest przeznaczone do separacii
metalowych czesci statych, mogacych powodowaé blokade Ilub mechaniczne uszkodzenie. Scieki
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naptywajg do przepompowni kroécem doptywowym. Krata koszowa zlokalizowana zostata w sposéb
umozliwiajgcy przeptyniecie medium przez catg powierzchnie urzgadzenia. Podczas przeptywu Scieku
przez krate czesci state powyzej 5 mm sg zatrzymywane na koszu. Wypetniony skratkami kosz
transportowany jest na powierzchnie pompowni przy pomocy wciggarki recznej. Specjalnie wyprofilowane
prowadnice umozliwiajg wysyp skratek z kosza do pojemnika odbiorowego. Po wysypaniu skratek kosz
wraca do wyjsciowej pozycji ha poziomie odbioru scieku.

Kosz kraty to prostopadtoscienny zbiornik z perforowanymi $cianami bocznymi. Scieki do urzgdzenia
doprowadzane sg poprzez otwoér znajdujgcy sie w gornej czesci kosza. Krata wyposazona zostata w
komplet k6t oraz uchwyt transportowy. Gtéwnym elementem odpowiedzialnym za prawidiowy transport
skratek sg prowadnice, specjalnie wyprofilowane oraz odpowiednio umiejscowione w kanale
przepompowni. Catos¢ wyposazona jest we wciggarke reczng, ktéra umozliwia wydobycie kosza ze
skratkami na powierzchnie kanatu.

Sito pionowe DF SP 400. Sito pionowe DF SP 400 przeznaczone jest do separacji czesci statych z
przeptywajgcych przez urzadzenie sciekdw komunalnych lub przemystowych. Zastosowane rozwigzania
pozwalajg na petng automatyzacje procesu wstepnego oczyszczania $ciekéw. Scieki doptywajg do sita
poprzez kréciec wlotowy. Na odcinku doptywu cieczy do sita zainstalowana jest zasuwa reczna z
trzpieniem wznoszgcym, umozliwiajgca odciecie doptywu medium w momencie prowadzenia prac
konserwujgcych. Sito pionowe wyposazone jest w komore o specjalnie dobranym ksztatcie, w ktérej
nastepuje uspokojenie przeptywu. Dzigki zastosowaniu komory hamujgcej, perforacja chroniona jest
przed uszkodzeniami spowodowanymi uderzeniami mechanicznymi oraz hydraulicznymi. Dolna czes¢
urzadzenia wyposazona jest w owalny kosz cedzgcy, w ktérym nastepuje separacja ciat statych ze
sciekéw. Odprowadzone skratki transportowane s3, za pomocg podajnika slimakowego, do
zlokalizowanego w goérnej czesci urzgdzenia wysypu. Podajnik slimakowy w czesci separujacej sita
wyposazony jest w szczotki odpowiedzialne za czyszczenie perforacji. Skratki transportowane sg w
gornej czesci urzadzenia, gdzie wypadajg przez wysyp do prasy do skratek. W zaleznosci od wybranego
wariantu, naped zatgczany jest automatycznie :

e Od poziomu $ciekédw w komorze doptywowe;.

o Od przesytanego sygnatu zewnetrznego.

e Czasowo.

Sito wykonane jest jako przestrzenna konstrukcja z blachy i profili stalowych. W dolnej czesci urzadzenia
zainstalowana jest czes¢ separujgca z blachg perforowang. W czesci separujgcej znajduje sie doptyw
wraz z komorg hamujgcg scieki. Czes$¢ transportujgca sita wykonana jest jako rura, wewnatrz ktorej
zamontowany jest przenosnik $limakowy przeznaczony do transportu skratek. Slimak osadzony jest na
tozysku w dolnej czesci sita i jest napedzany wysokiej jakosci motoreduktorem. Urzadzenie osadzone jest
na regulowanej podporze, ktéra umozliwia spasowanie doptywu urzgadzenia do wysokosci wlotu
przewodu kanalizacyjnego. Gérna czes¢ sita posiada podpore mocowang do $ciany obiektu. W dolnej
czesci sita spirala wyposazona jest w szczotki poliamidowe. Szczotki odpowiadajg za zgarnianie czesci
statych z powierzchni perforacji, oraz zwigzane z powyzszym utrzymanie statego przeptywu przez sito.
Opcjonalnie urzadzenie na wyposazeniu posiada zasuwe nhozowg, oraz przewod doptywowy. Za
wyjatkiem poliamidowych szczotek czyszczgcych sito wykonane zostato w catosci ze stali nierdzewne.
Poszczegolne elementy tgczone sg ze sobg przy pomocy srub montazowych oraz spawéw. Ze wzgledu
na mozliwos¢ kontaktu komponentéw z wodg wszelkie napedy zostaty wykonane w stopniu ochrony
IP54/55. Materiaty, z ktérych zostato wykonane urzgdzenie zostaty dobrane w sposdb zapewniajgcy
optymalng ochrone antykorozyjna.

Prasoptuczka skratek DN 250.

Prasoptuczka skratek DN250 jest urzgdzeniem przeznaczonym do pracy na oczyszczalniach sciekow.
Urzadzenie stuzy do redukcji czesci organicznych w skratkach oraz do efektywnego zmniejszania ich
objetosci. Do urzadzenia doprowadzane sg skratki kanatem wlotowym. Po wprowadzeniu skratek do
czesci odpowiedzialnej za ptukanie zatgczony zostaje system piukania. Czas ptukania ustawiony jest
indywidualne dla kazdego rodzaju ptukanych zanieczyszczen tak aby proces osiggngt mozliwie
najkorzystniejsze efekty. Po procesie ptukania skratki przedostajg sie do czesci prasujgco-transportujgce;j
urzagdzenia, natomiast woda poptuczna kierowana jest kroécem spustowym do przepompowni gtéwnej. W
czesci prasujgcej nastepuje odwodnienie skratek oraz prasowanie. Nastepnie sprasowane skratki
wyprowadzane sg kroccem wylotowym do kontenera z tworzywa sztucznego, ktéry jest zlokalizowany
w pomieszczeniu pompowni. Kazdorazowo sg one przesypywane wapnem chlorowanym.

Prasoptuczka skratek wykonana jest w formie poziomej rury, ktéra w goérnej czesci ma prostokgtny zasyp,
przez ktéry doprowadzane sg skratki. W zasypie znajduje sie system nawadniania skratek wykonany w
postaci rury rozprowadzajgcej, do ktérej przytgczone sg dysze petno stozkowe. Dolna czes¢ rury
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wyposazona jest w perforacje. Pod perforacjg wykonano zbiornik odbierajgcy wode z ptukania skratek,
ktéra usuwana jest na biezgco poprzez kréciec wyposazony w przepustnice. W czesci prasujacej
prasoptuczka wyposazona jest w prowadnice w postaci pretéw o przekroju kwadratowym, usprawniajgce
proces prasowania. W rurze prasoptuczki zamontowany zostat watowy podajnik slimakowy, oparty na
wyktadzinach boramidowych. Podajnik napedzany jest przez motoreduktor walcowy montowany
kotnierzowo do korpusu prasy. Po przeciwnej stronie zamontowana zostata rura transportujgco-prasujgca
wyposazona w dwa segmentowe kolana oraz wysyp. Skosna rura transportujgca zaopatrzona jest w
dokrecang podpore. Podpora zamontowana jest réwniez pod motoreduktorem.

Stacja zlewna sciekéw dowozonych.

Stacja zlewna skfada sie z punktu zlewnego Sciekdw dowozonych oraz zbiornika usredniajgcego Scieki
dowozone.

Punkt zlewny $ciekéw dowozonych.

Punkt zlewny $ciekéw dowozonych stuzy do odbioru sciekdw komunalnych z samochodéw i przyczep
asenizacyjnych. Umozliwia on okreslenie ilosci dostarczonych $ciekdéw, ich temperatury, pH,
przewodnoséci oraz identyfikuje dostawcéw. Mierzy i kontroluje parametry oraz ilosci dostarczonych
Sciekéw, zabezpieczajgc oczyszczalnie przed przekroczeniem zatozonych wartosci zgodnych z
przyjetymi normami. Odbidr sciekéw rozpoczyna sie przez podtgczenie weza samochodu asenizacyjnego
do uktadu odbioru Sciekdéw za pomocg ztgcza strazackiego. Przewoznik wyposazony jest w identyfikator.
Po podigczeniu weza i zidentyfikowaniu przewoznika, nastepuje otwarcie zasuwy i wlot sciekow do
uktadu punktu zlewnego. Scieki przeptywajg przez czujnik przeptywomierza i modut pomiarowy, w ktérych
odbywa sie pomiar odczynu pH, konduktancji (przewodnoéci) i temperatury oraz przez krate koszowa.
Wszystkie przyrzady pomiarowe umieszczone sg w murowanym budynku przepompowni gtéwnej. W
przypadku, gdy mierzone parametry sciekdw nie mieszczg sie we witasciwych (okreslonych) przedziatach
wartosci, zasuwa z napedem elektrycznym zostaje automatycznie zamknieta, a odbidr Sciekow
przerwany. W normalnych warunkach, po zakornczeniu odbioru Sciekdw od danego dostawcy, zasuwa
zostaje rowniez automatycznie zamknieta, natomiast otwierajg sie zawory kolektora piluczacego i
nastepuje przeptukanie uktadu wodg i tym samym przygotowane do nastepnego odbioru sciekéw. W
miejscu podtgczania weza samochodu asenizacyjnego wykonana zostata szczelna niecka, w ktérej dnie
zainstalowana jest kratka sciekowa odprowadzajgca ewentualne przecieki do kanalizacji.

Zbiornik usredniajacy scieki dowozone.

Zbiornik usredniajgcy Scieki dowozone wykonano z kregéw betonowych. W zbiorniku zainstalowane sg
dwie pompy zatapialne (jedna pracujgca w rezerwie czynnej) oraz dyfuzory drobnopecherzykowe,
stuzgce do napowietrzania oraz mieszania Sciekdéw. Powietrze do dyfuzoréw jest doprowadzone ze stacji
dmuchaw zlokalizowanej w budynku technologicznym. Scieki ze zbiornika usredniajgcego
przepompowywane sg do studzienki rozpreznej, a nastepnie odprowadzane wraz ze sciekami bytowo-
gospodarczymi do przepompowni gidwnej.

Scieki sg dowozone do oczyszczalni w porze dziennej w czasie 12 godzin. W tym okresie ze zbiornika
usredniajgcego odpompowywane jest okoto 25 m? sciekow (po kazdym opréznieniu wozu asenizacyjnego
ze zbiornika zostaje odpompowane 5 m® $ciekéw). Pozostate 20 m® $ciekow jest tloczone do
przepompowni sciekdw surowych cyklicznie, w okresach najmniejszego doptywu (Sciekdéw), tj. w
godzinach nocnych, w celu wymieszania ich ze $ciekami surowymi doptywajgcymi kolektorami
grawitacyjnymi. Wentylacja zbiornika odbywa sie za pomocg rur wywiewnych zapewniajgcych cyrkulacje
powietrza w zbiorniku i pozwalajgcych na odprowadzenie par i gazow.

Piaskownik wirowy DF PSS 45.

Piaskownik wirowy DF PSS 45 jest urzadzeniem przeznaczonym do pracy na oczyszczalni Sciekow.
Urzadzenie stuzy do mechanicznego oddzielenia i odbioru piasku ze $ciekdw komunalnych oraz
przemystowych.

Scieki wyptywajg kréécem wlotowym stycznie do wewnetrznego pierécienia piaskownika wirowego.
Piasek oraz inne ciata state pod wpltywem ciezaru masy wlasnej oraz dziatajgcej sity odsrodkowej
opadajg na dno komory urzadzenia. Na dnie znajduje sie zatapialna pompa piasku uruchamiana od
sygnatu czujnika poziomu piasku. Po uruchomieniu pulpa wodno- piaskowa transportowana jest rurg do
dalszej obroébki technologicznej. Scieki oczyszczone odprowadzane sg na zewnatrz urzadzenia za
pomocg krééca.

Piaskownik zbudowany jest w postaci walca o stozkowym dnie umozliwiajgcym osadzanie sie
wytrgconego ze Sciekdw piasku. W czesci walcowej znajdujg sie pierscien wewnetrzny wspomagajacy
wytrgcanie piasku. Kréciec doptywowy wprowadzony jest stycznie do wewnetrznego pierscienia w celu
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wywotania ruchu wirowego. Odptyw usytuowany jest w ptaszczu zewnetrznym piaskownika po przeciwnej
stronie doptywu tak, aby oczyszczone $Scieki ruchem wirowym wydostawaty sie na zewnatrz urzgdzenia.
Odbidr pulpy wodno-piaskowej mozliwy jest dzieki rurze transportowej podtgczonej do pompy piasku. W
dolnej czesci stozkowej urzadzenia zainstalowano spust zakonczony zaworem kulowym oraz czujnik
poziomu piasku. Wszystkie elementy nosne oraz wzmocnienia wykonano ze stali nierdzewne;.

Ptuczka piasku DN 600.

Ptuczka piasku jest urzadzeniem stuzgcym do pracy na komunalnych i przemystowych oczyszczalniach
Sciekéw. Urzadzenie stuzy do oczyszczania piasku z zawiesiny organicznej. Podajnik piasku tanowi
integralng czes¢ urzadzenia i stuzy do odwodnienia pulpy wodno ptuczacej. Do ptuczki poprzez kréciec
doptywowy trafia zanieczyszczona pulpa wodno- piaskowa z piaskownika. W zbiorniku piasek jest
ptukany. Plukanie piasku wspomagane jest mieszadtem oraz systemem wodno-powietrznym. Mieszadto
odpowiedzialne jest za intensyfikacje procesu ptukania natomiast system wodno-powietrzny wspomaga
oddzielenie i usuwanie zawiesiny organicznej. Ostatecznie frakcje mineralne osiadajg na dnie zbiornika
skad transportowane sg za pomocg podajnika piasku na zewnagtrz. Podajnik piasku jednoczesnie
odpowiada za odwodnienie piasku. Wyptukana zawiesina organiczna wraca z powrotem do procesu
oczyszczania.

Ptuczka piasku DN 600 zabudowana jest w postaci walca o stozkowym dnie umozliwiajgcym osadzanie
sie wytrgconego piasku. Urzgdzenie posiada mieszadto oraz system wodno-powietrzny intensyfikujgcy
proces oczyszczania piasku. W czesci walcowej znajduje sie krociec doptywowy i odptywowy. W czesci
stozkowej znajduje sie kréciec ptuczacego systemu wodno-powietrznego. Urzgdzenie posiada
uszczelnione pokrywy zapobiegajgce wydostawaniu sie¢ medium na zewnatrz w czasie trwania proceséw
czyszczgcych. Czes¢ stozkowa ptuczki zakonczona jest kotnierzem i potgczona z podajnikiem piasku.
W czesci dolnej podajnika piasku znajduje sie kréciec spustowy. Odbiér wyptukanego i odwodnionego
piasku nastepuje w gérnej czesci podajnika. Ptuczka piasku zostata wyposazona w rure zasypowg wraz z
podporami, rura odpowiedzialna jest za hermetyczny transport piasku do kontenera odbiorowego. Ze
wzgledu na wyprowadzenie na zewnagtrz budynku, rura zsypowa wraz z czescig podajnika zostata
ocieplona oraz wyposazona w ogrzewanie.

Reaktor biologiczny.

Oczyszczone mechanicznie scieki doprowadzane sg nad zwierciadto sciekéw do reaktora biologicznego.
Ponizej opisano poszczegodine komory reaktora.

Komora beztlenowa (defosfatacji).

Komore defosfatacji, stanowi wydzielona cze$¢ komory osadu czynnego w ksztatcie wycinka pierscienia
o0 kacie 34°. W tej czesci komory osadu czynnego panujg warunki beztlenowe. Dla zapewnienia
odpowiedniego kontaktu iwymieszania ktaczkédw osadu czynnego z doplywajgcymi Sciekami
zastosowana zostata jedna pompa mieszajgca z mechanizmem wyciggowym (prowadnice). Do komory
defosfatacji okresowo doprowadzana jest woda osadowa z komory stabilizacji tlenowej osadu. Dla
polepszenia efektu biosorpcji fosforu oraz kumulacji tatwo rozktadalnych zwigzkéw organicznych w
komorze defosfatacji zastosowano recyrkulacje wewnetrzng z konca strefy denitryfikacji. Recyrkulat jest
przettaczany przy pomocy pompy zatapialnej. Wydajnos¢ recyrkulacji wynosi maksymalnie 100% Qpmay i
mozna jg regulowac poprzez przydtawienie pompy zaworem kulowym dostepnym z pomostu.

Komora denitryfikacji.

Z komory anaerobowej (defosfatacji) Scieki przeptywajg do komory anoksycznej, gdzie zachodzi proces
denitryfikacji. Komore denitryfikacji stanowi wydzielona cze$¢ komory osadu czynnego w ksztaicie
wycinka pierécienia o kgcie 101°. Podobnie jak w komorze defosfatacji dla zapewnienia odpowiedniego
mieszania zawartosci komory zastosowana zostata pompa mieszajgca do sciekoéw wraz z mechanizmem
wyciggowym (prowadnicami). Pompa mieszajgca jest tak dobrana, aby utrzymac¢ w stanie zawieszenia
osad przy minimalnej dyfuzji tlenu z atmosfery. Z komory denitryfikacji scieki przeptywajg do komory
nitryfikacji poprzez szczeline w przegrodzie Zelbetowej oddzielajgcej obydwie komory. Do komory
denitryfikacji doprowadzone sg dwa recyrkulaty:

o Wewnetrzny, z kohca strefy nitryfikacji, przy pomocy pompy zapewniajgcej maksymalnie
recyrkulacje w ilosci do 200% Qumax- POmpe mozna regulowaé poprzez przydtawienie uktadu
zaworem kulowym dostepnym z pomostu.

e Zewnetrzny, z osadnika wtérnego, przy pomocy pompy. Zastosowanie dodatkowej recyrkulaciji
osadu z osadnika wtérnego na poczatek strefy denitryfikacyjnej pozwala na jeszcze
doktadniejsze usuniecie azotu azotanowego ze $ciekdw.
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Komora nitryfikacji.

W nastepnej strefie - aerobowej nastepuje gtéwna konsumpcja wegla organicznego zawartego w
zwigzkach organicznych przez osad czynny oraz utlenianie azotu amonowego przez bakterie
nitryfikacyjne do azotynéw a nastepnie do azotandéw. Ze wzgledu na tlenowy charakter procesu nitryfikacji
komora jest intensywnie napowietrzana sprezonym powietrzem przy pomocy dyfuzoréow
drobnopecherzykowych. Zastosowanie dyfuzoréw drobnopecherzykowych zapewnia duzg intensywnosé
wymieszania osadu z recyrkulatem pochodzgcym z osadnika wtdrnego. Zastosowanie napowietrzania
systemem sekcyjnych dyskéw drobnopecherzykowych z indywidualnym odwodnieniem pozwala na
demontaz sekcji podczas remontu, bez wytgczenia reaktora. Zrédtem sprezonego powietrza do proceséw
technologicznych sg dwie dmuchawy rotacyjne (jedna w rezerwie czynnej). Rurocigg sprezonego
powietrza wraz z rurociggami recyrkulatu poprowadzone sg pod pomostem obstugowym. Odcinanie
doptywu powietrza do rusztéw odbywa sie za pomocg zaworéw kulowych dostepnych z pomostu
obstugowego. Pomiar stezenia tlenu w komorze odbywa sie przy pomocy sondy umieszczonej na
ruchomym ramieniu w komorze nitryfikacji. Sterowanie dmuchaw za pomocg sondy tlenowej i poprzez
falownik zapewnia optymalne zuzycie energii elektrycznej przez dmuchawy, ktére w kazdej chwili
,dopasowane” sg do tadunku zanieczyszczen zawartego w doptywajgcych sciekach.

Komora stabilizacji osadu.

Na skutek przyrostu biomasy bakteryjnej w reaktorze wzrasta ilos¢ osadu, stagd okresowo czes¢ osadu,
jako osad nadmierny, musi by¢ odprowadzana z uktadu. Osad nadmierny odpompowywany jest do
komory stabilizacji osadu. W komorze stabilizacji zachodzg dwa procesy technologiczne: grawitacyjne
zgeszczanie oraz tlenowa stabilizacja osadu. Zageszczanie osadu prowadzone jest samoistnie, a
powstajgca ciecz nadosadowa odprowadzana jest do komory defosfatacji. Tlenowa stabilizacja osadu
oparta jest na tlenowym utlenianiu masy organicznej w warunkach gtodu substratowego. W wyniku
powyzszego procesu uzyskujemy zmniejszenie masy i objetosci osadu.

Osadnik wtérny.

Osadnik jest obiektem w rzucie kotowym. Scieki oczyszczane wraz z osadem czynnym z reaktora
biologicznego doptywajg rurg ze stali nierdzewnej do centralnej czesci osadnika wtérnego, gdzie
nastepuje separacja osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych. Osad czynny zbiera sie w czesci
lejowej, natomiast Scieki przeptywajac ku gorze, do przelewu, stopniowo sie klarujg. Nastepnie
oczyszczone Scieki odprowadzane sg, poprzez studzienke pomiarowg, do odbiornika. Osad z osadnika
jest recyrkulowany przy pomocy pompy. Recyrkulacja nastepuje do strefy denitryfikacji i nitryfikacji. Za
pomocg tej samej pompy, okresowo osad nadmierny odprowadzany jest réwniez do komory stabilizacji
osadu. Recyrkulacja sciekdéw oczyszczonych z osadnika wtérnego do strefy denitryfikacji utatwia procesy
denitryfikaciji i nitryfikacji przy duzej ilosci sciekow dowozonych, charakteryzujgcych sie duzym tadunkiem
zanieczyszczen. Do usuwania czesci ptywajgcych w gornej czesci osadnika, wykorzystywany jest
podnosnik mamutowy zakonczony lejem ptywajgcym. Czesci ptywajgce usuwane sg do komory
stabilizacji osadu.

Stacja dmuchaw.

Stacja dmuchaw wyposazona jest w dwie dmuchawy. Dmuchawy przeznaczone sg do wytwarzania
ciggtego nadcisnienia powietrza do napowietrzania bioreaktoréw oczyszczalni. Zasilanie i sterowanie
automatyczne (falowniki) z mozliwoscig zatgczania recznego. Dmuchawy z obrotowymi ttokami sg
urzadzeniami dwuwatowymi, ktérych ttoki obracajg sie réwnomiernie wzgledem siebie. Sterujgce kota
zebate gwarantujg bezkontaktowy ruch ttokéw obrotowych. Kierunek obrotu okres$la kierunek ttoczenia
dmuchawy. Podczas eksploatacji ttoczone medium przeptywa przez kotnierz ssgcy do obudowy i jest
transportowane w komorach ttocznych w sposéb wymuszony do strony ttocznej. Przestrzen ttoczna jest
oddzielona szczelnie od przestrzeni olejowych za pomocg uszczelnieh labiryntowych o przekroju
prostokatnym, natomiast watek napedowy jest uszczelniony jednym Ilub dwoma pierscieniami
uszczelniajgcymi promieniowymi.

Pomiar sciekéw oczyszczonych.

Oczyszczone Scieki poprzez studzienke pomiarowg sg odprowadzane do odbiornika — rzeki Pijawki
(Strugi). W studzience pomiarowej zainstalowano przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru
przeptywajgcych $ciekdbw oczyszczonych oraz zasuwe odcinajgcg do Sciekdéw. Przeptywomierz
wyposazony jest w przetwornik umozliwiajgcy odczyt wartosci w budynku socjalno-technicznym
w pomieszczeniu sterowni. Studzienke pomiarowg wykonano z kregow betonowych. Wykonano réwniez
obejscie awaryjne studzienki, na ktérym zamontowana zostata zasuwa odcinajgca.
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Wezet odwadniania osadéw sciekowych.

Ustabilizowany tlenowo osad jest podawany przy pomocy pompy sSrubowej do mieszacza, gdzie
nastepuje wymieszanie osadu z polielektrolitem, przygotowywanym w recznej stacji przygotowania
polielektrolitu. Z mieszacza osad przechodzi na zageszczacz, a nastepnie na prase sitowo-tasmowa,
gdzie nastepuje jego odwodnienie. Odwodniony mechanicznie osad w postaci placka filtracyjnego
podawany jest do przenosnika slimakowego, do ktérego dozowane jest réwniez wapno. W przenosniku
nastepuje wymieszanie osadu z wapnem, ktéry nastepnie podawany jest na przyczepe ciggnikowag
stojgcg na zewnatrz budynku (pod wiatg). Osady sg okresowo badane i w zaleznosci od wynikéw analiz
sg wykorzystywane rolniczo lub wywozone na wysypisko.

Prasa tasmowa.

Na oczyszczalni $ciekdéw Karolina zainstalowana jest prasa tasmowa typu ZEW807/M1 firmy TEW. Prasa
z zageszczarkg przeznaczona jest do zageszczania i odwadniania osadéw pochodzgcych z oczyszczalni
sciekéw komunalnych. Wraz z prasg zainstalowane sg nastepujgce urzgdzenia wchodzgce w skiad stacji
odwadniania osadu:
e Mieszacz osadu z polielektrolitem.
Stacja przygotowania polielektrolitu.
Pompa osadu.
Pompa polielektrolitu.
Pompa wody ptuczacej.
Przenosnik slimakowy.
Kompresor.
Szafa zasilajgco-sterownicza.

Podawany przez pompe osad trafia do mieszacza osadu z polielektrolitem, tam zostaje doktadnie
wymieszany z odpowiednio dobranym polielektrolitem. Osad po flokulacji kierowany jest na sito
zageszczarki, gdzie nastepuje jego wstepne zageszczenie. Po przejsciu przez zageszczarke wstepnie
zageszczony osad trafia na sito prasy, nastepnie osad trafia do strefy klinowej i poddawany jest
wiasciwemu odwadnianiu w strefie wyciskania- sciskania. Odwodniony osad jest zgarniany z sita gérnego
i dolnego przez skrobaki, nastepnie osad opada do przenosnika i jest transportowany do kontenera.
Tasma goérna i dolna ptukana jest w sposdb ciggly przez zespdt ptuczacy goérny i dolny. Naped sita
goérnego i dolnego jest realizowany poprzez motoreduktor. Regulacja predkosci przesuwu tasmy
nastepuje za pomocg falownika. Motoreduktor poprzez potgczenie wpustowe z jedng z rolek napedowych
przenosi na nig moment obrotowy. Falownik pozwala na ptynng zmiane obrotéw rolki napedowej. Rolki
napedowe sprzezone sg ze sobg za pomocag przektadni zebatej zapewniajgcej takg samg predkosé
obrotows sita dolnego i gérnego. Z kolei sprezenie cierne miedzy rolkami napedowymi a sitami zapewnia
posuw obu sit.

Zadaniem uktadu pneumatycznego prasy z zageszczarkg jest staty nacigg sit tasmowych oraz sterowanie
rolek stuzgcych do korygowania biegu tasm. Napinanie wszystkich sit tasmowych realizowane jest za
pomocg sitownikdw pneumatycznych . Mechanizm ten zapewnia réwnolegly ruch rolki podczas cyklu
napinania. Wielkos¢ napiecia moze by¢ regulowana ptynnie za pomocg nastawy zaworéw redukcyjnych.

Kazda tasma prasy wyposazona jest w niezalezny uktad korygujacy jej bieg. Gtéwne zadanie w tym
uktadzie spetnia wychylna rolka oraz zespét sledzacy bieg tasmy. Ruchem rolki steruje przegubowo
zabudowany sitownik pneumatyczny, zasilany z rozdzielacza. W zespole $ledzacym bieg tasmy
zainstalowane sg bezstykowe czujniki zblizeniowe, ktére generujg odpowiednie sygnaty pozwalajgce na
sterowanie sitownikami w celu korekgji tasmy. W przypadku nadmiernego przesuniecia sie tasmy na rolce
ukfad automatycznie zatrzymuje naped.

Stacja przygotowania polielektrolitu.

Stacja zostata zaprojektowana do ekonomicznego rozpuszczania polielektrolitéw ptynnych i proszkowych
zgodnie z odpowiednimi wymogami technicznymi. SEM 940 jest systemem dziatajgcym okresowo tzn.
jest przewidziany do zastosowanh, ktdre nie wymagajg ciggtego przygotowania roztworu polielektrolitu.
Podstawowe zespoty stacji to:
e Zamkniety zbiornik przygotowania i dojrzewania, wykonany z PE z mostkiem mieszadta, otworem
inspekcyjnym
o Mieszadto elektryczne, wykonane ze stali nierdzewne;.

Instalacja wapnowania osadu - silos wapna.

Silos wapna stuzy do bezcisnieniowego sktadowania wapna. Jest wyposazony w uktad wzruszania
wapna, zapobiegajgcy blokowaniu sie wapna w silosie. Ponadto wyposazony jest w samoczyszczacy filtr
workowy, zapobiegajgcy pyleniu podczas zatadunku.
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Przenosnik slimakowy TWRW 9/20/4,0.

Przeznaczeniem przenosnika slimakowego jest doprowadzenie wapna z silosu do mieszacza osadu z
wapnem. Przenosnik slimakowy wykonany jest ze stali nierdzewnej i jest zamocowany do podtoza.
Skitada sie z koryta zamknietego, slimaka watowego, kroéca wlotowego, motoreduktora z wariatorem, W
gornej czesci $limaka znajduje sie naped w postaci motoreduktora z wariatorem a w dolnej partii
przenosnika slimakowego znajduje sie lej wlotowy. Oba kré¢ce przenosnika potgczone sg za pomocyg
elastycznego przewodu:

¢  Wlotowy — z wylotem z silosu.

o Woylotowy — z wlotem do mieszacza osadu z wapnem.

Wapno z silosu trafia kréécem do przenosnika. Poprzez ruch obrotowy $limaka, wapno jest
transportowane do wylotu przenosnika, podigczonego do mieszacza osadu z wapnem. Jako naped
zastosowano motoreduktor z wariatorem, ktory przenosi moment obrotowy na wat slimaka. Zastosowany
wariator pozwala na ptynng zmiane obrotéw. Poprzez zmiane predko$ci obrotowej przenosnika mozemy
kontrolowac ilos¢ podawanego wapna do mieszacza.

Tabela 2.3.6-1 Charakterystyka obiektow i urzgdzen technologicznych zainstalowanych w cze$ci mechanicznej oczyszczalni
Karolina

Parametr Jedn. Wartosé
Krata koszowa sciekéw dowozonych 450/450/620
Przeswit kraty mm 5
Pojemnosé kosza m® 0.10
Zbiornik usredniajacy sciekéw dowozonych
Srednica zbiornika pompowni m 3.00
Gtebokos¢ catkowita zbiornika pompowni m 5.45
Maksymalne napetnienie zbiornika pompowni m 3.35
Objetos$¢ czynna zbiornika m® 23.7
Pompy Grundfos typ SLV.80.80.11.4.50D:
- ilo$¢ pomp szt. 2
- wydajnos$é pompy m*/h 14.4
- wysokos¢ podnoszenia m 5.0
- moc silnika kW 1.1
Mieszadto zatapialne WIR-3-36:
- ilo$¢ mieszadet szt. 1
- wydajno$¢ mieszadta m*/h 396
- Srednica mieszadta mm 300
- obroty mieszadta 1/min 960
- moc napedu kW 3.0
System napowietrzania:
- ilos¢ dyfuzorow szt. 4
- $rednica dyfuzora mm 268
- gtebokos$¢ zainstalowania dyfuzoréw m 4.9
- maksymalna wydajnos¢ dyfuzora m*/h 7.0
- maksymalna wydajnos¢ systemu m*/h 28.0
Sito pionowe DF SP 400
Wydajnos¢é sita m*/h 60
Wysokos¢ sita ( bez podpory dolnej) mm 7335
Srednica podajnika mm 300
Srednica sita mm 400
Srednica doptywu $ciekéw mm 300
Przeswit sita mm 5
Moc napedu kW 1.1
Masa sita kg 1150
Awaryjna krata koszowa 450/450/620
Przeswit kraty mm 5
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Parametr Jedn. Wartos¢
Pojemnos¢ kosza m® 0.10
Prasoptuczka skratek DN 250
Wydajnosé m*/h 05
Srednica rury transportujacej mm 250
Srednica odbioru poptuczyn mm 50
Srednica doptywu wody do ptukania mm 25
Dtugos¢ catkowita mm 3610
Szerokos¢ catkowita mm 440
Wysokos¢ catkowita mm 1550
Wysokos¢ wysypu skratek mm 1200
Moc napedu kW 1.1
Ciezar transportowy kg 450
Pompownia gtéwna
Srednica zbiornika pompowni m 3.00
Gtebokos$¢ catkowita zbiornika pompowni m 6.15
Maksymalne napetnienie zbiornika pompowni m 1.40
Objeto$¢ czynna komory czerpalnej m® 5.63
Pompy Grundfos typ SEV.80.80.40.2:
- ilo$¢ pomp szt. 2
- wydajno$é pompy m*/h 29.9
- wysokos¢ podnoszenia m 15.0
- moc silnika kW 4.0
Piaskownik wirowy DF PSS 45
Wydajnosé piaskownika m*/h 45
Srednica piaskownika mm 1100
Srednica odbioru pulpy piaskowej mm 50
Srednica doptywu $ciekéw mm 100
Srednica odptywu $ciekéw mm 150
Wysokos¢ catkowita piaskownika mm 1500
Ciezar transportowy kg 200
Pompa pulpy piaskowe;j:
- ilo$¢ pomp szt. 1
- wydajno$¢é pompy m*/h 3.6
- wysokos¢ podnoszenia m 10.0
- moc silnika kW 1.0
Ptuczka piasku DN 600
Wydajnosé ptuczki m*/h 0.1
Srednica ptuczki mm 600
Srednica podajnika pulpy piaskowej mm 100
Srednica doptywu pulpy piaskowej mm 50
Srednica odptywu poptuczyn mm 65
Wysokos¢ catkowita mm 1910
Moc napedu kW 2.2
Ciezar transportowy kg 170

Tabela 2.3.6-2 Charakterystyka obiektow i urzgdzen technologicznych zainstalowanych w cze$ci biologicznej oczyszczalni
Karolina

Parametr Jedn. Wartos¢
Reaktor
Wymiary bloku technologicznego:
- $rednica wewnetrzna bloku m 12.0
- gtebokos¢ catkowita bloku m 6.4
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Parametr Jedn. Wartosé
- gtebokos¢ czynna bloku m 5.5
- objetos¢ catkowita bloku m® 723
Objeto$¢ czynna komor technologicznych:
- objeto$¢ czynna komory defosfatacji m® 46
- objeto$¢ czynna komory denitryfikacji m® 139
- objetos$¢ czynna komory nitryfikacji m® 238
- objetos¢ czynna osadnika wtérnego m® 45
- objetos¢ czynna komory stabilizacji osadu m® 70
Wyposazenie komory defosfatacji
Pompa mieszajgca Grundfos typ SLV 80.80.13.4.50D:
- ilos¢ zainstalowanych pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m*/h 25.2
- wysokos¢ podnoszenia m 5.5
- moc pompy kW 1.3
Wyposazenie komory denitryfikacji
Pompa mieszajgca Grundfos typ SLV 80.80.13.4.50D:
- ilo$¢ zainstalowanych pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m*/h 25.2
- wysokos¢ podnoszenia m 5.5
- moc pompy kW 1.3
Pompa recyrk. $ciekéw Grundfos typ SLV 80.80.13.4.50D:
- ilo$¢ zainstalowanych pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m*/h 25.2
- wysokos¢ podnoszenia m 5.5
- moc pompy kW 1.3
Wyposazenie komory nitryfikacji
Pompa recyrk. $ciekéw Grundfos typ SLV 80.80.13.4.50D:
- ilos¢ zainstalowanych pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m*/h 25.2
- wysokos¢ podnoszenia m 5.5
- moc pompy kW 1.3
System napowietrzania:
- ilos¢ dyfuzorow szt. 90
- $rednica dyfuzora mm 268
- gtebokos$¢ zainstalowania dyfuzoréw m 4.9
- maksymalna wydajnos¢ dyfuzora m*/h 7.0
- maksymalna wydajnos¢ systemu m*/h 630
Wyposazenie komory stabilizacji
llo$¢ dyfuzorow szt. 8
Srednica dyfuzora mm 50
Gtebokos¢ zainstalowania dyfuzorow m 4.9
Maksymalna wydajnos$¢ dyfuzora m*/h 4.0
Maksymalna wydajnosé systemu m*/h 32
Osadnik wtorny
llo$¢ osadnikow szt. 1
Srednica osadnika m 5
Gtebokos¢ catkowita osadnika m 6.4
Gteboko$¢ czynna osadnika m 2.3
Objetos¢ catkowita osadnika m® 69.3
Objeto$¢ czynna osadnika m® 45.1
Pompa recyrk. osadu Grundfos typ SLV 80.80.13.4.50D:
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Parametr Jedn. Wartosé
- ilo$¢ zainstalowanych pomp szt. 1
- wydajno$é pompy m*/h 25.2
- wysokos¢ podnoszenia m 5.5
- moc pompy kW 1.3
Stacja dmuchaw
llos¢ dmuchaw Aerzen szt. 2
Wydajno$¢ dmuchawy m*/h 375
Sprez powietrza MPa 0.06
Moc silnika dmuchawy kW 11.0
Waga agregatu kg 306
Tabela 2.3.6-3 Charakterystyka obiektow i urzgdzen technologicznych zainstalowanych w czesci osadowej oczyszczalni
Karolina

Parametr Jedn. Wartosé
Prasa tasmowa ZEW807/M1
Dtugosé mm 2800
Szerokosé mm 1090
Wysokosé mm 2240
Szerokos$¢ tasmy mm 800
Przeptyw roboczy m*/h 2-8
Moc napedu kW 0.75
Wydatek wody ptuczacej m*/h 4-6
Masa kg 1100
Predkos¢ tasmy sita prasy i zageszczarki m/s 0.02
Stacja przygotowania polielektrolitu
Pojemnos¢ catkowita dm?® 940
Pojemnos¢ uzytkowa dm?® 900
Wymagane sprezanie (w zaleznosci od produktu) % 0,05-0,5

Mieszadto elektryczne:
- obroty obr./min 200
- moc mieszadta kW 0,55

Srubowa pompa dozujgca:

- ilo$¢ zainstalowanych pomp szt. 1
- wydajno$¢ pompy m*/h 0,9
- wysokos¢ podnoszenia m 2,0
- moc pompy kW 1.1
Instalacja wapnowania osadu

Objetosé silosa wapna m® 7
Przeno$nik slimakowy TWRW 9/20/4,0

- wydajnos¢ ( dla wapna gaszonego) kg/h 160

- moc napedu kW 0.55

- predkos¢ obrotowa watu 1/min 14

Mieszacz osadu z wapnem

- Srednica $limaka mm 200
- dlugos¢ mieszacza mm 5100
- wysokos¢ koryta mm 260
- szerokos¢ koryta mm 320
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2.4 0Ogodlne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe przedmiotu zaméwienia
Wymagania technologiczne, eksploatacyjne i jakosciowe.

Proponowane rozwigzania muszg uwzgledniac istotne zagadnienia takie jak:
e  Warunki lokalne.
Elastycznos$¢ dziatania przy zmiennej ilosci i jakosci doptywajgcych $ciekow i osaddw.
Funkcjonalnosé¢ rozwigzan i tatwos¢ petnej kontroli przebiegu proceséw technologicznych na oczyszczalni.
Bezpieczenstwo pracy w czasie eksploatac;ji.
Ochrone srodowiska.

Zamiennosé.

Urzadzenia i podzespoty wykonujgce zadania o podobnym charakterze powinny by¢ tego samego typu i
producenta. Sposdb ich doboru powinien ograniczy¢ do minimum ilo§¢ wymaganych do magazynowania
czesci zamiennych. Dotyczy to w szczegdlnosci elementéw takich jak:

silniki,

przekfadnie,

sitowniki,

falowniki,

armatura,

przyrzady pomiarowe,

aparatura kontrolno- pomiarowa.

Standaryzacja metryczna.
Wszystkie urzgdzenia i wyposazenie muszg by¢ zaprojektowane w oparciu o system metryczny.
Bezpieczenstwo.

Rozwigzania projektowe wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji oczyszczalni winny spetiac
obowigzujgce przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia pracownikéw. Wszystkie wiazy i
zamkniecia muszg by¢ zaprojektowane i wykonane w sposdb uniemozliwiajgcy ich samoczynne otwarcie.
Nalezy zachowa¢ zgodng z przepisami wysokosé ponad platformami i pomostami komunikacyjnymi.

tatwos¢ utrzymania i konserwaciji.

Tam gdzie wymagajg tego prace konserwacyjne iprzeglady, wszystkie instalacje technologiczne i
urzadzenia muszg by¢ wyposazone w dogodne ciggi komunikacyjne i pomosty konserwacyjne. Przy
projektowaniu rozmieszczenia instalacji i urzadzeh technologicznych nalezy wzigé pod uwage
zapewnienie wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych, a takze
niezbednych powierzchni dla sktadowania czesci zamiennych lub zdemontowanych. Punkty instalacji i
urzadzen niedostepne bezposrednio z poziomu posadzki, a ktdre wymagajg regularnej obstugi powinny
by¢ dostepne przez system przejs¢ i podestow. Wszystkie podesty, schody i przejscia muszg zostaé
wyposazone w barierki ochronne spetniajgce wymogi przepiséw BHP.

Zabezpieczenia antykorozyjne.

Konstrukcje podestéw, schoddéw, drabin, konstrukcje wsporcze nalezy wykonac¢ z elementéw ze stali
nierdzewnej lub z elementéw stalowych ocynkowanych ogniowo. Stopnie schodoéw i pomosty
konserwacyjne nalezy wykona¢ z ocynkowanych krat pomostowych. Wszystkie rurociggi powietrza oraz
bariery ochronne i porecze nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewne;.

Wymagania dodatkowe.

Przy projektowaniu nalezy rowniez uwzgledni¢ min. nastepujgce wymagania:

e Przyjete rozwigzania projektowe modernizacji i rozbudowy oczyszczalni s$ciekéw, powinny zapewnic
prawidtowe funkcjonowanie procesu technologicznego, pozwalajgce uzyska¢ maksymalnie skuteczng prace
wezta mechanicznego, biologicznego i osadowego oczyszczalni.

e Na terenie oczyszczalni nalezy przewidzie¢ obiekty wspoipracujgce i dodatkowe, z wyodrebnieniem
obiektéw/blokéw techniczno-technologicznych oraz socjalno-bytowych.

e Zastosowane urzgdzenia mechaniczne w projektowanych obiektach technologicznych oczyszczalni powinny
posiada¢ odpowiednig trwatos¢, wydajno$¢, oraz gwarantowa¢ ekonomiczny przebieg procesow
technologicznych. Dla urzadzen tych nalezy przewidzie¢ odpowiednie uktady i systemy demontazu i
montazu.

o Wykonawca projektu uwzgledni w dokumentacji projektowej zastosowanie takich rozwigzan
technologicznych, aby w czasie prowadzenia prac demontazowych, remontowych oraz montazowych,
zachowana byta ciggtos$¢ pracy oczyszczalni sciekow.
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Wykonawca projektu uwzgledni w dokumentacji projektowej wykonanie odpowiednich rozwigzan
tymczasowych na czas trwania prac zwigzanych z rozbudowg oczyszczalni, dla zapewnienia ciggtosci
procesu oczyszczania sciekdw oraz opracuje projekt ruchu oczyszczalni na czas przebudowy.

Wykonawca projektu uwzgledni w dokumentacji projektowej wykonanie niezbednych przebudéw oraz prac
remontowych, wyburzeniowych i demontazowych we wszystkich branzach, tak aby prowadzone prace nie
spowodowaty w zadnym przypadku zaktdcen w pracy oczyszczalni i pogorszenia efektu ekologicznego.
Dokumentacja projektowa powinna uwzglednia¢é maksymalne wykorzystanie istniejgcych urzadzen i
uzbrojenia podziemnego. Wykonawca uwzgledni celowos¢ wykorzystania istniejgcych urzadzen w
zaleznosci od ich stanu technicznego i przydatnosci techniczne;.

Zastosowany proces technologiczny i urzgdzenia do jego realizacji powinny charakteryzowaé sie matg
energochtonnoscia, duzg niezawodnoscig i prostotg eksploatacii.

Obiekty i urzadzenia oczyszczalni nalezy wyposazy¢ w system zdalnego monitorowania przebiegu procesu
technologicznego (system on-line) z przesytaniem danych do stacji operatorskiej z wizualizacja.

Na skrzyzowaniach i zblizeniach do istniejgcych urzadzen podziemnych Wykonawca zaprojektuje stosowne
rozwigzania przedstawiajgce sposob zabezpieczenia tych urzgdzen przed uszkodzeniem i zaktéceniem ich
pracy zaréwno w czasie prowadzenia prac budowlanych jak i po ich zakonczeniu.

Wszystkie elementy majgce kontakt ze $ciekami i osadami nalezy zaprojektowaé 2z materiatdw
zapewniajgcych maksymalnie diugie uzytkowanie danego elementu.

Nalezy zaprojektowaé sterowanie pracg nowych urzgdzeh w uktadzie recznym i automatycznym.

Nalezy zaprojektowac¢ instalacje odgromowe na kazdym nowym obiekcie.

3. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu
zamowienia

3.1. Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych

3.1.1. W zakresie wykonania Wykonawca jest zobowigzany m. in. do:
Zlokalizowania wszelkich obiektow oczyszczalni wraz z infrastrukturg towarzyszgcg w granicach dziatek
oczyszczalni wskazanych przez Zamawiajgcego pod rozbudowe oczyszczalni. Docelowy teren oczyszczalni
Sciekow powinien by¢ ogrodzony izabezpieczony przed wtargnieciem o0s6b nieupowaznionych.
Przyktadowg lokalizacje docelowego ukfadu obiektéow oczyszczalni pokazano w zalgczniku 1.
Zaproponowany plan docelowego zagospodarowania nie jest ostateczny i moze zosta¢ zmodyfikowany
przez Wykonawce prac projektowych.
Powigzania istniejgcych obiektow, sieci i infrastruktury pod- i nad-ziemnej oczyszczalni z obiektami i
instalacjami projektowanymi w taki sposob, aby docelowo powstaty uktad powigzan byt jednorodny i spojny i
nie zakiécat pracy systemu.
Prawidtowego zaprojektowania infrastruktury towarzyszacej: uktadéw drogowych, oswietlenia, ogrodzenia,
itp. dla projektowanych obiektéw oczyszczalni. Powinien by¢ zapewniony staly dojazd sprzetu
specjalistycznego.
Sprawdzenia, czy parametry istniejacego zasilania energetycznego oczyszczalni sg wystarczajgce dla
planowanych zamierzen projektowych, a w razie koniecznosci do opracowania projektu zmiany zasilania,
gwarantujgcego peing obstuge energetyczng nowych obiektéw i urzgdzen.
Takiego zaprojektowania inwestycji, aby mozliwe byto zachowanie ciggtosci pracy oczyszczalni na
warunkach nie gorszych od dopuszczonych w pozwoleniu wodnoprawnym. Jesli w opinii Wykonawcy
spetnienie powyzszego warunku nie bedzie mozliwe, to Wykonawca uzyska dokumenty pozwalajgce na
odstepstwo od wymagan pozwolenia wodnoprawnego na czas przebudowy i rozbudowy oczyszczalni.
Doboru przepustowosci ciggu sciekowego i osadowego oczyszczalni w oparciu o posiadane przez
Zamawiajgcego badania, pomiary i dokumentacje.

Zastosowania technologii osadowej dla oczyszczani sciekdw, jak rowniez dla kazdego z poszczegdinych
weztéw/elementdw oczyszczalni sprawdzonej w praktyce eksploatacyjnej. Zaproponowane w projekcie
urzadzenia, maszyny, konstrukcje lub elementy sterowania nie moga by¢ rozwigzaniami prototypowymi.

Catos¢ nowych i istniejacych urzadzen i uktadéw pomiarowych ma by¢ podigczona do nadrzednego
systemu sterowania i wizualizacji, z mozliwoscig zdalnego recznego i automatycznego sterowania ze
stanowiska dyspozytora.

Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otworow, przejs$¢ przez sciany, itp. majg zostaé wykonane w
technice nieudarowe;.

Zastosowane zasuwy winny by¢é w wykonaniu nozowym, z nozem catkowicie wysuwanym poza Swiatto
przewodu — w wiekszosci przypadkow nalezy stosowac napedy elektryczne dla armatury.

Do wykonania elementéw stykajgcych sie ze sciekami, osadami i srodowiskiem agresywnym nalezy uzyé
tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali nierdzewnej kwasoodporne;.

Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektéw zagtebionych pod terenem wynikajgce z poziomu waod
gruntowych i ich agresywnosci.
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e Wszystkie urzgdzenia napedzane elektrycznie nalezy zaprojektowaé (dobrac) razem z silnikami i
skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach o IP65, ztworzywa izolacyjnego, w ktorych
znajduja sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczehnstwo.

o  Wszystkie urzadzenia nalezy dobraé¢ pod kagtem ich mozliwosci pracy z mediami o temperaturze minimum
+40°C.

Zamawiajgcy sugeruje potencjalnym Wykonawcom (Oferentom) przeprowadzenie przez nich inspekcji
przysztych terendw budowy i ich otoczenia w celu dodatkowego oszacowania na wlasng
odpowiedzialno$¢, kosztu i ryzyka oraz wszelkich danych, jakie mogg okazaé sie niezbedne do
wykonania przedmiotu zamowienia i jego wyceny z punktu widzenia Wykonawcy.

Wykonawca przy projektowaniu obiektéw zadba, aby plan ogdlny, detale projektowe oraz aspekty
funkcjonalne umozliwiaty dtugoletnia eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych kosztow. Obiekty
powinny charakteryzowac sie wytrzymatg konstrukcjg, odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktérym mogag
zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji oraz posiada¢ estetyczny wyglad. Obiekty powinny harmonizowaé
z otaczajgcym zagospodarowaniem terenu. Wykonane obiekty powinny zagwarantowac:

e bezpieczenstwo konstrukgji,

e bezpieczenstwo uzytkowania,

e odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrony srodowiska.

Obiekty powinny by¢ tez poprawne w kazdym aspekcie przysztego uzytkowania oraz zapewniac
maksymalne bezpieczenstwo i komfort personelowi przysziego uzytkownika.

Wszystkie zaproponowane w projekcie materialty muszg posiada¢ atesty, certyfikaty lub stosowne
Swiadectwa dopuszczajgce do stosowania w budownictwie.

Do wszelkich urzadzen, zawordow, aparatury nalezy zaprojektowac¢ dostep z poziomu statych pomostéow
lub z poziomu terenu (podtogi).

Wymagania dla zaprojektowanych robét bedg obejmowaly (lecz nie bedg ograniczone) do opisanych
ponizej.
3.1.2 Wymagania w zakresie technologii.

Przebudowe i rozbudowe oczyszczalni nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem urzgdzen majgcych jak
najmniejsze oddziatywania zewnetrzne (hatas, emisje, itp.) przy jednoczesnym wysokim poziomie
technicznym.

W sposéb szczegdlny w ramach projektu nalezy przygotowaé harmonogram realizacji przebudowy i
rozbudowy oczyszczalni. Dotyczy to gtéwnie zaplanowania sposobu eksploatacji oczyszczalni przy
jednoczesnym prowadzeniu tam prac wykonawczych inwestycji. Wszelkie czynnosci zwigzane z
likwidacjga, wymiang, modernizacjg, przebudowg lub rozbudowg obiektéw, maszyn i urzgdzen nalezy
przeprowadzi¢ z poszanowaniem srodowiska. Przewidywana modernizacja i rozbudowa oczyszczalni
musi zapewnia¢ zminimalizowane oddziatywania na srodowisko, w tym zwlaszcza na tereny sgsiadujgce
z oczyszczalnig. W szczegdlnosci nalezy dobra¢ rozwigzania techniczne ograniczajgce lub usuwajgce
odory, zapachy i alergeny dla wszystkich obiektéw gdzie moze wystgpi¢ zagrozenie powstawania gazéw
fermentacyjnych.

3.1.3. Wymagania w zakresie konstrukcji.

Przy projektowaniu Zzelbetowych konstrukcji inzynierskich Wykonawca zadba, aby obiekty byly
zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami i charakteryzowaty sie:
o wytrzymatg konstrukcjg - odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktérym mogg zosta¢ poddane w
trakcie eksploatacji,
e spetniaty wymogi uzytkowania, zgodnego z ich przeznaczeniem,
e zapewnialy maksymalne bezpieczenstwo personelowi przysztego uzytkownika.

Wydany w projekcie beton bedzie klasy minimum B30 hydrotechniczny o mrozoodpornosci M-150.
Zbrojenie bedzie wykonane ze stali klasy A-Il, a w przypadku elementéw drugorzednych stalg klasy A-l.

Obiekty zostang tak zaprojektowane, ze od obcigzen bezposrednich jak i dodatkowych, zarysowania w
konstrukcji nie przekroczg dopuszczalnej wartosci granicznej. Wszystkie elementy konstrukcji nalezy
sprawdzi¢ na stan graniczny zarysowania. Nalezy przewidzie¢ wtasciwg kolejnos¢ betonowania w sposéb
ograniczajgcy skurcz betonu. Wykonawca zaprojektuje wtasciwe rozwigzanie przejs¢ technologicznych
przez $ciany, gwarantujgce ich szczelnos¢ oraz tatwosé doszczelnienia w czasie uzytkowania obiektu.
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Nadbetony uktadane na ptytach dennych, nalezy zaprojektowaé jako wykonane na kruszywie bazaltowym
z zastosowaniem zbrojenia rozproszonego. U géry Scian nalezy zaprojektowa¢ zageszczone zbrojenie
poziome w formie wienca.

Przy projektowaniu konstrukcji betonowych zbiornikéw nalezy uwzgledni¢ wptyw czynnika termicznego
spowodowany roznicg temperatur pomiedzy przegrodami obcigzonymi osadami a powietrzem
atmosferycznym / gruntem w okresie zimowym i lethim oraz ekspozycjg poszczegdlnych elementéw
wzgledem (stonca) stron Swiata.

Drewno konstrukcyjne, tam gdzie zostanie zaprojektowane, powinno by¢ impregnowane cisnieniowo do
odpornosci i jakosci odpowiadajgcej miejscu zamontowania.

Wskaznik zageszczenia gruntu na terenie wykonywanych robot winien wynosi¢ Is — 1,02 dla terenu
przewidzianego pod nawierzchnie drogowe, a dla pozostatego terenu | - 0,92.

Generalnie w zakresie konstrukcji, dla oczyszczalni proponuje sie zastosowaé technologie tradycyjne,
przy czym nie wyklucza sie zastosowania rozwigzah opartych o prefabrykaty i modulty montazowe. W
takim wypadku nalezy wybiera¢ rozwigzania sprawdzone juz w praktyce. Konstrukcje im towarzyszace,
takie jak barierki, pomosty robocze lub schody terenowe nalezy dobra¢ z materiatdw odpornych na
korozje — tworzyw sztucznych lub stali nierdzewnej.

Budynki nalezy zaprojektowa¢ w wykonaniu tradycyjnym, jako jednokondygnacyjne, niepodpiwniczone.
Konstrukcja budynkéw powinna zostac oparta na uktadzie $cian poprzecznych w odpowiednim rozstawie.
Fundamenty budynkéw nalezy zaprojektowaé jako betonowe, zbrojone podiuznie. Sciany nalezy
zaprojektowaé jako murowane z cegty petnej na zaprawie cementowej i cementowo-wapiennej, ocieplone
zewnetrznie styropianem. Stropodach zaleca sie zaprojektowac jako petny, z ptyt prefabrykowanych
kanatowych, ocieplony warstwg styropianu i pokryty papg asfaltowa. Tynk zewnetrzny nalezy
zaprojektowaé jako mineralny na siatce, a wewnetrzny jako cementowo-wapienny. Sciany pomieszczen
narazonych na oddziatywania agresywne powinny zosta¢ zaprojektowane jako wytozone kafelkami.
Posadzki nalezy zaprojektowaé na gruncie z wykohczeniem kafelkami. Stolarka otworowa drewniana,
aluminiowa lub PCV. Wspdfczynniki przenikania ciepta przegréd budowlanych musi byé zgodny z Dz. U.
Nr 75, poz. 690 z 2002 roku (Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie).
Dla budynkéw nalezy zaprojektowac instalacje elektryczng, odgromowa, co, cwu, wentylacje i wod-kan
(zgodnie z potrzebami funkcjonalnymi budynkdéw).

3.1.4 Wymagania w zakresie instalacji.

Wykonawca zaprojektuje min. nastepujgce instalacje:
e technologiczne instalacje oczyszczalni,

kanalizacje sanitarna,

kanalizacje deszczowa,

wodociag,

instalacje elektryczne nn 230 i 400 V,

instalacje teletechniczne,

wentylacje grawitacyjng lub mechaniczng,

instalacje sterujgcg i przekazania sygnatow,

ogrzewanie elektryczne zapewniajgce wtasciwe warunki pracy min. aparaturze i urzgdzeniom kontrolno

pomiarowym.

Instalacja wentylacji winna zosta¢ zaprojektowana z materiatéw tworzywowych lub ze stali nierdzewne;.
Zespoly grzewcze, oswietleniowe i wentylacyjne powinny by¢ zlokalizowane w taki sposéb aby umozliwi¢
bezpieczny dostep i obstuge. Ogrzewanie i wentylacja w obiekcie, powinny zapewnia¢ wtasciwe
srodowisko pracy (temperatura i wilgotnos¢ wzgledna) urzadzeh elektrycznych i elektronicznej aparatury
sterujgcej.

3.1.5 Wymagania w zakresie zasilania elektroenergetycznego.

Zamawiajgcy wyraza zyczenie, aby w fazie projektowania, dla wszelkich napedéw elektrycznych maszyn
i urzadzen, tam gdzie ma to uzasadnienie, zostaly zastosowane rozwigzania ponadstandardowe tgcznie
z najlepszymi dostepnymi technologiami — BAT (np. zastosowanie wysokosprawnych silnikéw
elektrycznych klasy eff1). Zaktada sie, ze dziatania takie dadzg w przysztosci wymierne efekty w zakresie
oszczednosci w kosztach eksploatacyjnych oraz zwiekszg stopien niezawodnosci pracy maszyn i
urzgdzen. Zamawiajgcy nie wyklucza, ze w ramach projektu konieczne bedzie zaprojektowanie
podstawowego zrédia zasilania jak tez zasilania awaryjnego. Zasilanie awaryjne nalezy zaprojektowac w
oparciu o stacjonarne agregaty prgdotworcze.

3.1.6 Wymagania w zakresie wykonczenia.
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Wymagana jest petna szczelnos$¢ obiektéw w celu odseparowania Sciekéw i osadéw od otaczajgcego
gruntu. I1zolacje powinny zosta¢ zaprojektowane zgodnie z Polskimi Normami. Wykonczenia powinny by¢
trwate izabezpieczone antykorozyjnie. Powierzchnie betonowe majgce kontakt ze Sciekami nalezy
zaprojektowaé jako zabezpieczone powtokg ochronng polimerowg lub mineralng cienkowarstwowag
powlokg uszczelniajgca.

3.1.7 Wymagania w zakresie zagospodarowania terenu.

Uktad drég i chodnikéw powinien zapewnié funkcjonalng i tatwg komunikacje pomiedzy obiektami:
e nowe wewnetrzne drogi komunikacyjne oraz teren oczyszczalni powinny by¢ oswietlone,
o wokot wszystkich nowych obiektdw nalezy zaprojektowac opaski z kostki brukowej betonowej o
szerokosci minimum 1,2 m,
e w ramach projektu dla terendw niezagospodarowany oczyszczalni nalezy przewidzie¢ ich
rekultywacje, nasadzenia drzew i krzewdw oraz obsiew trawa.

3.1 8 Inne wymagania Zamawiajacego:

e obliczenia i wymiarowanie ob. oczyszczalni $ciekdw byly zgodne z wytycznymi ATV,

e projekty wykonawcze, przedmiary i kosztorysy inwestorskie byty tak pogrupowane, aby
umozliwiaty proste wydzielenie zakreséw i kosztéw prac osobno dla czeéci mechanicznej,
biologicznej i osadowej oczyszczalni,

e elementy konstrukcyjne budynkéw oraz obiekty inzynierskie mialy zapewniong trwatos$¢ nie
mniejszg niz 40 lat,

e sieci uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie orurowania zapewniaty uzytkowanie w okresie nie
krétszym niz 30 lat,

e urzagdzenia technologiczne oczyszczalni zapewniaty sprawne funkcjonowanie w okresie co
najmniej 10 lat,

e aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka zapewniata sprawne funkcjonowanie w okresie co
najmniej 5 lat.

3.2 Zakres inwestycji objety projektowaniem

Programowy zakres projektu w ramach niniejszego przedmiotu zamowienia zostat przyjety na podstawie
.Koncepcji budowy docelowej oczyszczalni sciekbw w Redzinach” z 2015 r. Okreslony na podstawie tej
koncepcji proponowany, docelowy uktad technologiczny oczyszczalni opisano ponizej. Podstawowym
powodem rozbudowy i przebudowy oczyszczalni Karolina jest koniecznos¢ wielokrotnego zwiekszenia jej
wydajnosci, co wynika z planowanego zwiekszenia jej obcigzania, ktére bedzie spowodowane
planowanym rozwojem sieci kanalizacyjnych. Proponuje sie, aby schemat technologiczny
zmodernizowanej oczyszczalni Karolina (rysunek 3.2-1) obejmowat nastepujgce operacje jednostkowe:

e  Przyjmowanie partii sSciekow dowozonych taborem asenizacyjnym, ktére poprzez istniejacy punkt zlewny i
zainstalowang tam reczng krate koszowg trafig do zbiornika Sciekéw dowozonych, skad zostang
réwnomiernie przepompowane do zbiornika czerpalnego istniejgcej pompowni sciekow.

e Usuwanie grubych zanieczyszczen mechanicznych na nowej kracie koszowej o przeswicie 50-100 mm (i
wiekszej wydajnosci niz krata istniejgca), zainstalowanej w istniejgcej przepompowni i petnigcej role ochrony
pomp przed uszkodzeniem.

e  Przepompowanie wszystkich sciekow do dalszych urzgdzen stopnia mechanicznego oczyszczalni. Operacja
ta bedzie prowadzona w istniejgcej pompowni, w ktorej zostanie zdemontowane sito pionowe oraz zostang
wymienione pompy na jednostki o wiekszej wydajnosci zasilane poprzez falowniki. System sterowania
pompami powinien zapewni¢ wyrdwnanie przeptywu tak, aby nierbwnomierno$¢ natezenia przeptywu
pompowanych sciekéw byta mniejsza od nieréwnomiernosci doptywu sciekoéw z kanalizacji. Oprocz sciekow
do pompowni zostang skierowane wody osadowe z zageszczania oraz odwadniania osadu. Pompowana
mieszanina Sciekéw doptywajgcych kanalizacjg, Sciekow dowozonych oraz odciekdéw technologicznych
zostanie przetransportowana nowym rurociggiem ttocznym do nowego sitopiaskownika.

o Wstepne oczyszczanie $ciekbw w nowym sitopiaskowniku zainstalowanym w nowym budynku.
Sitopiaskownik bedzie wyposazony w system odwadniania skratek, ptukania piasku oraz kanat obejsciowy z
kratg awaryjng. Piasek i skratki usuwane z sitopiaskownika bedg dezynfekowane wapnem chlorowanym i
magazynowane w oddzielnych kontenerach. Magazynowane partie skratek i piasku bedg okresowo
wywozone na wysypisko komunalne.

e Skierowanie $ciekdw na nowe reaktory biologiczne.

o Biologiczne oczyszczanie sciekdbw w nowych reaktorach osadu czynnego, w ktérym bedg prowadzone
procesy eliminacji zwigzkéw organicznych, biologicznej i chemicznej defosfatacji oraz proces denitryfikacji i
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nitryfikacji. W reaktorach bedzie wydzielona komora defosfatacji, denitryfikacji oraz nitryfikacji. W komorach
defosfatacji i denitryfikacji zostang zainstalowane zatopione mieszadta wolnoobrotowe, natomiast w
komorach nitryfikacji bedg zamontowane dyfuzory membranowe do wgtebnego napowietrzania sciekow. W
komorach nitryfikacji zostang roéwniez zainstalowane pompy recyrkulacji wewnetrznej przettaczajgce scieki
do komor denitryfikacji. Warunki pracy reaktorow zapewnig uzyskanie wymaganych efektdw oczyszczania
Sciekéw (dla przeptywow zatozonych dla docelowego etapu budowy oczyszczalni), jednak nie zapewnia
petnej stabilizacji tlenowej osadu. Dla potrzeb oczyszczania Sciekéw zostanie wybudowana nowa stacja
dmuchaw oraz stacja dozowania i magazynowania koagulanta.

Klarowanie $ciekéw i zageszczanie osadu czynnego w nowych radialnych osadnikach wtérnych ze
zgarniaczami dennymi i zgarniaczami czesci ptywajgcych. Osadniki bedg wspotpracowaty z nowg
pompownig osadu, do ktérej bedzie sptywat grawitacyjnie zageszczony osad czynny z lejéw osadowych
osadnikoéw wtornych. Pompy zatapialne, zainstalowane w pompowni, bedg recyrkulowaty osad czynny do
kanatu przed reaktory biologiczne. Te same pompy bedg réwniez wykorzystywane okresowo do
przepompowywania osadu nadmiernego do dwéch nowych wstepnych komor stabilizacji tlenowej osadu.

Odprowadzenie oczyszczonych biologicznie $ciekéw do odbiornika, z wykorzystaniem istniejgcego wilotu,
poprzez nowg studzienke pomiarowa z przeptywomierzem, ktéra powinna by¢ zlokalizowana ponizej ujecia
Sciekow do pompowni wody technologiczne;.

Stabilizacja osadu nadmiernego w dwdch nowych wstepnych komorach stabilizacji tlenowej osadu
wyposazonych w dyfuzory membranowe do napowietrzania osadu nadmiernego oraz w pompy zatapialne,
ktére kierowac bedg wstepnie ustabilizowany osad do istniejgcego reaktora biologicznego przeksztatconego
w komore koricowej stabilizacji tlenowej osadu.

Stabilizacja osadu nadmiernego w istniejgcym reaktorze biologicznym, zmodernizowanym do funkgc;ji
koncowej komory stabilizacji tlenowej osadu, wediug schematu przedstawionego na rysunku 3.2-2. Zakres
modernizacji bedzie obejmowat catkowite (lub czesciowe) usuniecie scian dziatlowych oddzielajgcych
poszczegodlne komory funkcyjne reaktora, tak, aby stworzy¢ jedng pierscieniowg komore tgczacg dawng
komore stabilizacji osadu, defosfataciji, denitryfikacji i nitryfikacji. Przewiduje sie wykorzystanie istniejagcego
systemu dyfuzorow (z ewentualng wymiang membran lub pojedynczych wadliwych elementéw) oraz
demontaz pomp i rurociggdw do recyrkulacji wewnetrznej (w komorze nitryfikacji i denitryfikacji), pomp
mieszajgcych (w komorze defosfatacji i denitryfikacji), systemu odprowadzania wéd osadowych (w komorze
stabilizacji osadu) oraz innych zbednych elementéw wyposazenia reaktora. Zakres dostosowania reaktora
do funkcji komory stabilizacji bedzie réwniez obejmowat zainstalowanie trzech zatapialnych mieszadet
wolnoobrotowych oraz instalacje nowych przewoddéw technologicznych do zasilania i odbioru osadu. Osad
nadmierny pompowany z wstepnych komor stabilizacji tlenowej osadu zostanie wprowadzony do dawnej
komory stabilizacji, a nastepnie rozpocznie okrezng cyrkulacje ptynac kolejno przez dawng komore
defosfatacji, denitryfikacji, nitryfikacji i z powrotem do dawnej komory stabilizacji. W trakcie cyrkulacji
(wywotanej dziataniem mieszadet zatapialnych) osad bedzie cyklicznie przeptywat przez strefe tlenowg
(dawna komora nitryfikacji) oraz strefe ubogg w tlen (pozostate komory reaktora). Osad ustabilizowany
zostanie odprowadzony do zageszczacza grawitacyjnego poprzez istniejgcy rurocigg sciekow, fgczacy
dawng komore nitryfikacji i rure centralng dawnego osadnika wtdrnego. Do napowietrzania strefy tlenowej
zmodernizowanej komory stabilizacji osadu zostanie wykorzystana istniejgca stacja dmuchaw.

Zageszczanie ustabilizowanego osadu w istniejgcym osadniku pionowym (adaptowanym na zageszczacz),
ktéry wymaga niewielkiego zakresu prac dostosowawczych obejmujgcych demontaz systemu spustu czesci
ptywajacych (w nowych warunkach system nie jest potrzebny) oraz przerobke rurociggu osadu
zageszczonego, umozliwiajgcego jego transport do nowej komory magazynowania osadu i ewentualng
recyrkulacje czesci osadu z powrotem do koncowej komory stabilizacji. Zageszczacz bedzie pracowat
samoczynnie, w taki sposéb, ze kolejne partie osadu wpompowywane do korcowej komory stabilizacji
osadu bedag przeptywaly do zageszczacza i wypychalty do koryta przelewowego gromadzgce sie w
zageszczaczu wody osadowe. Porcje zageszczonego osadu o uwodnieniu okoto 2.0 % suchej masy bedag
cyklicznie przepompowywane (srednio 1-3 razy na dobe) do nowej komory magazynowania osadu, a czes¢
osadu (10-50 %) zostanie zawrdcona do koncowej komory stabilizagji.

Magazynowanie ustabilizowanego i zageszczonego osadu w nowej komorze magazynowania osadu. Komora
bedzie wyposazona w mieszadto zatapialne oraz niezbedne rurociggi technologiczne (doprowadzajgce i
odprowadzajgce osad). Magazynowany osad bedzie okresowo odprowadzany (srednio 2-3 razy w tygodniu)
do stacji mechanicznego odwadniania osadu.

Mechaniczne odwadnianie osadu na nowej prasie tasmowej zlokalizowanej w nowym budynku
technologicznym. Odwodniony osad o uwodnieniu okoto 75-80% bedzie gromadzony w szczelnym
kontenerze i udostepniony firmom zewnetrznych do dalszego przerobu Ilub zostanie poddawany
wapnowaniu.

Wapnowanie catej ilosci lub tylko czesci odwodnionego osadu w nowej instalacji zlokalizowanej w nowym
budynku technologicznym.
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e Magazynowanie osadu po wapnowaniu na nowym zadaszonym placu magazynowym, ktory powinien
zapewni¢ retencjonowanie osadu przez okres minimum jednego miesigca dla etapu docelowego. Plac
powinien mie¢ utwardzong powierzchnig, prefabrykowane $ciany pionowe i system odwodnienia
odprowadzajagcy wody odciekowe i opadowe do wewnetrznej kanalizacji oczyszczalni. Gromadzony osad
moze by¢ wykorzystany do celdw rolniczych, do rekultywacji nieuzytkow lub do leSnego zagospodarowania
gruntow.

o  Wykorzystanie oczyszczonych sciekow, jako wody technologicznej dla potrzeb prasy tasmowej (ptukanie +
przygotowanie roztworu polielektrolitu) i do ptukania sitopiaskownika. W tym celu zostanie wybudowana
pompownia, zlokalizowana bezposrednio przy kanale odptywowym (przed koncowym przeptywomierzem),
z ktérego mozliwy bedzie doptyw czesci Sciekdéw oczyszczonych do zbiornika czerpalnego pompowni. W
pompowni zainstalowana bedzie pompa zatapialna o wydajnosci zabezpieczajgcej maksymalne
zapotrzebowanie na wode technologiczna.

UWAGA:

Zamawiajacy planuje podzielenie wykonawstwa roboét na dwa etapy. W pierwszym etapie
wykonany zostanie tylko jeden ciag biologicznego oczyszczania sSciekOw wraz ze
wstepng komora stabilizacji tlenowej osadu. Nie bedzie budowany drugi reaktor
biologiczny, druga wstepna komora stabilizacji tlenowej osadu i osadnik wtérny,
przynalezne przewody technologiczne oraz nie beda w petni wyposazane w urzadzenia te
obiekty, dla ktorych mozliwy bedzie podzial tych urzadzen na dwa etapy. Pozostafe
obiekty, sieci, maszyny iurzadzenia beda wykonane dla okresu docelowego. W
dokumentacji projektowej i kosztorysowej nalezy wyodrebnié¢ zakres obu etapoéw w taki
sposob, aby Zamawiajgcy na podstawie wykonanej dokumentacji mogt w jednoznaczny
sposob okresli¢ zakres i koszt wykonawstwa robo6t osobno, dla kazdego etapu.
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Rysunek 3.2-1 Docelowy schemat procesowy oczyszczalni $ciekéw Karolina
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Rysunek 3.2-2 Pogladowy schemat przedstawiajgcy zakres zmian modernizacyjnych w istniejgcym bloku

reaktora biologicznego (A - blok reaktora przed modernizacja, B - blok reaktora po modernizacji)
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3.3 Dane do wymiarowania obiektéw oczyszczalni objetych projektem

Podstawg dla sporzadzenia bilansu $ciekéw dla okresu docelowego byly informacje o planowanej
rozbudowie zlewni oczyszczalni Karolina oraz informacje dotyczgce zuzycia wody w miejscowosciach
Borowno, Kolonia Borowno i tochynia potozonych w Gminie Mykandw, ktére zostang podigczone do
zlewni oczyszczalni Karolina. W sumie do obliczen bilansowych przyjeto nastepujgce zatozenia:

e W okresie docelowym Gmina Redziny bedzie posiadata 9812 mieszkancéw. Z tej liczby 526 mieszkancéw
bedzie podtgczonych do zlewni cigzacej do oczyszczalni Warta, natomiast 8426 mieszkancéw bedzie
podtgczonych do planowanej zlewni oczyszczalni Karolina. W sumie, w okresie docelowym, do kanalizacji
sanitarnej wspotpracujgcej z oczyszczalnig Karolina beda wprowadzane Scieki bytowo-gospodarcze od
9286 mieszkancow, z czego 8426 mieszkancow bedzie odprowadzato scieki bezposrednio do kanalizacji,
natomiast pozostali (860 mieszkancéw) bedg korzystali z szamb.

e Dodatkowo do zlewni oczyszczalni mogg zostaé rowniez skierowane scieki z miejscowosci Borowno,
Kolonia Borowno i tochynia, ktére sg potozone w Gminie Mykanéw. W tych miejscowosciach mieszkanhcy
zuzywajg w sumie okoto 41 704 m®/rok wody (wartos¢ obliczona z wytgczeniem ulicy Mykanowskiej, ktorej
kanalizacja podigczona jest do oczyszczalni Rybna). Przyjmujgc zuzycie wody na poziomie okoto 100 I/M/d
mozna obliczyé, ze docelowa liczba mieszkancéw korzystajgcych z wodociggu w omawianych
miejscowosciach wyniesie 1135.

e Ze wzgledu na brak doktadnych danych przyjeto szacunkowo, ze do oczyszczalni doptynie pewna ilosé
Sciekow komunalnych (zaktady uzytecznosci publicznej, ustugi, handel i drobny przemyst), kidra bedzie
odpowiadata ilosci $ciekow bytowych od 30% mieszkancdw korzystajgcych z oczyszczalni Karolina (2785
M). Przyjeto rowniez, ze Scieki komunalne bedg zblizone sktadem do $ciekdw bytowych.

o Jednostkowa ilos¢ sciekow netto (bez wod przypadkowych) bedzie wynosita okoto 100 I/M/d, co jest zgodne
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych
norm zuzycia wody (Dz. U. 2002, nr 8, poz. 70).

e Ze wzgledu na rozbudowe sieci kanalizacyjnej w okresie docelowym wzros$nie ilo$¢ wod przypadkowych,
ktorych ilos¢ przyjeto na poziomie 50 % iloSci Sciekdw transportowanych kanalizacjg sanitarng (suma
Sciekow bytowych i przemystowych).

e Obliczajac tadunki zanieczyszczen w Sciekach surowych przyjeto, ze rownowazny mieszkaniec wprowadza
do kanalizacji jednostkowe fadunki zanieczyszczen w postaci ChZT, BZTs, zawiesiny i fosforu ogdlnego,
ktére wynoszg odpowiednio: 120 gO»/M/d, 60 gO-/M/d, 65 g/M/d, 12 gN/M/d i 2 gP/M/d. Przyjete wskazniki
sg nieco wyzsze (dla ChZT, zawiesiny i fosforu) od wartosci ustalonych dla okresu aktualnego i nawigzujg
do typowych wartosci tych wskaznikow ustalonych dla innych oczyszczalni komunalnych. Takie zatozenie
wprowadza réwniez dodatkowe zabezpieczenie gwarantujgce osiggniecie wymaganych efektow
oczyszczania Sciekow.

Uwzgledniajgc przedstawione wyzej zatozenia wykonano obliczenia ilosci i jakosci $ciekow
doptywajgcych do oczyszczalni Karolina w okresie docelowym. Wyniki obliczen bilansowych,
przedstawione w tabeli 3.3-1 wskazujg, ze sredniodobowa ilo$¢ sciekdéw doptywajgcych do oczyszczalni
wyniesie 1946 m®d. Wzrosnie réwniez fadunek zanieczyszczen w doptywajgcych sciekach, ktory w
przeliczeniu na rbwnowaznego mieszkanca bedzie wynosit 13547 RLM.

Tabela 3.3-1 Prognozowany bilans $ciekéw doptywajgcych do oczyszczalni Karolina dla okresu docelowego
uwzgledniajgcy miejscowosci Borowno, Kolonia Borowno i tochynie w Gminie Mykanow

Parametr Jedn. Wartosé
Liczba mieszkancow w Gminie Redziny M 9812
Liczba mieszk. podigcz. do kanalizacji Czestochowy M 526
Liczba mieszk. podtacz. do oczyszczalni Karolina M 8426
Liczba mieszk. Gm. Mykanéw podt. do ocz. Karolina 1135

Scieki bytowe w kanalizacji netto

Liczba mieszk. podtgczonych do kanalizacji M 9561

Jednostkowa ilos¢ sciekow I/Md 100

Wspdtczynnik nieréwnomiernosci:

- dobowej Nd - 1.80
- godzinowej Nh - 2.60
Doptyw $ciekéw do oczyszczalni:

- $redni dobowy Qdsr m*/d 956
- maksymalny dobowy Qdmax m*/d 1721
- maksymalny godzinowy Qhmax m*/h 103.6

tadunki jednostkowe:
- ChzZT gO.M/d 120
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Parametr Jedn. Wartosé
- BZTs gO,M/d 60
- zawiesina gM/d 65
- azot ogdiny gNM/d 12.0
- fosfor ogdiny gPM/d 2.0
tadunki catkowite:
- ChzZT kgO,/d 1147.3
-BZTs kgO./d 573.7
- zawiesina kg/d 621.5
- azot ogdlny kgN/d 114.7
- fosfor ogdlny kgP/d 19.1
Stezenie Sciekow
-ChzT gO,/m® 1200
-BZTs g0z/m® 600
- zawiesina g/m3 650
- azot ogoiny gN/m® 120.0
- fosfor ogdiny gP/m3 20.0
Scieki dowozone
Liczba mieszkancow korzystajacych z szamb M 860
Jednostkowa ilos¢ Sciekow I/'M/d 50
Wspdtczynnik nierébwnomiernosci:
- dobowej Nd - 2.00
- godzinowej Nh - 4.00
Doptyw Sciekéw do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qdsr m*/d 43
- maksymalny dobowy Qdmax m*/d 86
- maksymalny godzinowy Qhmax m*/h 7.2
tadunki jednostkowe:
-ChzT gO.M/d 120
- BZTs gO,M/d 60
- zawiesina gM/d 65
- azot ogdiny gNM/d 12.0
- fosfor ogdlny gPM/d 2.0
tadunki catkowite:
-ChzZT kgO./d 103.2
- BZTs kgO./d 51.6
- zawiesina kg/d 55.9
- azot ogdiny kgN/d 10.3
- fosfor ogdiny kgP/d 1.7
Stezenie Sciekow
-ChzT gO,/m® 2400
-BZTs g0z/m® 1200
- zawiesina g/m3 1300
- azot ogoiny gN/m® 240
- fosfor ogéiny gP/m3 40.0
Scieki przemystowe
Ogdlna liczba mieszkancoéw réwnowaznych LRM 3126
Wspdtczynnik nierébwnomiernosci:
- dobowej Nd - 1.80
- godzinowej Nh - 2.60

Doptyw Sciekéw do oczyszczalni:
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Parametr Jedn. Wartosé
- $redni dobowy Qdsr m*/d 313
- maksymalny dobowy Qdmax m*/d 563
- maksymalny godzinowy Qhmax m*/h 33.9
tadunki catkowite:
-ChzZT kgO./d 375.1
- BZTs kgO2/d 187.6
- zawiesina kg/d 203.2
- azot ogdiny kgN/d 37.5
- fosfor ogolny kgP/d 6.3
Stezenie $ciekow
-ChzT gO,/m® 1200
-BZTs g0z/m® 600
- zawiesina g/m3 650
- azot ogdiny gN/m® 120.0
- fosfor ogdiny gP/m3 20.0
Wody przypadkowe
Udziat wéd przypadkowych % 50.0
Wspdtczynnik nieréwnomiernosci:
- dobowej Nd - 1.30
- godzinowej Nh - 1.50
Doptyw wod do oczyszczalni:
- $redni dobowy Qdsr m*/d 634
- maksymalny dobowy Qdmax m*/d 825
- maksymalny godzinowy Qhmax m*/h 39.6

Scieki ogétem

Ogdlna liczba mieszkancéw réwnowaznych RM 13547

Jednostkowa ilos¢ sciekow brutto I/M/d 144

Wspdtczynnik nieréwnomiernosci:

- dobowej Nd - 1.64
- godzinowej Nh - 2.27
Doptyw Sciekéw do oczyszczalni:

- $redni dobowy Qdsr m*/d 1946
- maksymalny dobowy Qdmax m*/d 3194
- maksymalny godzinowy Qhmax m*/h 184

tadunki catkowite:

-ChzT kgO./d 120
- BZTs kgO./d 60
- zawiesina kg/d 65
- azot ogdiny kgN/d 12.0
- fosfor ogdiny kgP/d 2.0
Stezenie Sciekow

-ChzT g0z/m® 1626
-BZTs g0z/m® 813
- zawiesina g/m3 881
- azot ogoiny gN/m® 162.6
- fosfor ogolny gP/m® 27.1
Wskazniki podatnosci na usuwanie N i P:

- BZTs/N - 835
- BZTs/P - 418
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Wymagana jakosé sciekdéw oczyszczonych dla okresu docelowego pracy oczyszczalni.

Planowany wzrost obcigzenia oczyszczalni potgczony z jej przebudowg i znaczng rozbudowg bedzie
wymagat zmiany pozwolenia wodnoprawnego. Analizujgc rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia
18.11.2014 r. w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do woéd lub do ziemi
oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz. 1800)
nalezy zauwazyé, ze oczyszczalnia Karolina w okresie docelowym bedzie zaliczana do przedziatu
wielkosci RLM w zakresie od 10000 do 14999 RLM, a jednoczesnie bedzie oczyszczalnig dla aglomeracji
Redziny (PLSL069). Oznacza to, ze musi ona zapewni¢ wysoki stopien oczyszczania sciekéw, w tym
usuniecia zwigzkéw azotu i fosforu na poziomie, co najmniej 70-80 %. Nalezy podkresli¢, ze wysokie
wymagania odnosnhie stopnia oczyszczania $ciekdw przyczynig sie rowniez do skutecznej ochrony
ekologicznej wod odbiornika, ktérej potrzeba wynika ze znacznego udziatu sciekéw oczyszczonych w
przeptywie rzeki Pijawki.

Biorgc pod uwage powyzsze argumenty przyjeto, ze w okresie docelowym oczyszczalnia powinna
spetnia¢ minimalne wymagania przedstawione w tabeli 3.3-2, jakie obowigzujg dla zakresu obcigzenh od
10000 do 14999 RLM dla aglomeracji.

Tabela 3.3-2 Dopuszczalne stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych, odprowadzanych z oczyszczalni Karolina
dla okresu docelowego (zakres wielko$ci oczyszczalni w aglomeracji od 10000 do 14999 RLM)
. Wartos¢ Minimalny

Wskaznik dopuszczalna % redukcji
ChzT 125 gO,/m® 75 %
BZTs 25 gO,/m° 70-90 %
Zawiesina 35 g/m3 90 %
Azot catkowity 15 gN/m’® 70-80 %
Fosfor ogolny 2 gP/m3 80

3.4 Szczegobtowe wytyczne dotyczace rozwigzan projektowych

3.4.1 Wymagania podstawowe:

e Zakres i treSC projektu oraz proponowane maszyny, urzgadzenia, instalacje, itp. muszg byé zgodne z
obowigzujgcymi przepisami prawa polskiego, przepisami wydanymi przez wtadze miejscowe oraz innymi
przepisami i normami, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z przedmiotem zamdwienia.

e Zamawiajgcy wyklucza zastosowanie rozwigzan opatentowanych lub wskazujgcych, iz mogg byc¢
dostarczane tylko przez jednego producenta.

e Projekt musi bazowa¢ na najnowszych rozwigzaniach technicznych.

Projekt musi by¢ wykonany z wykorzystaniem rozwigzan opierajgcych sie o zasady poszanowania energii i
ekologii.

e Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan. Rozwigzania
wynikajgce z oferowanego taniego wykonania, dla ktérych istnieje uzasadnione podejrzenie, ze moga w
przysziosci powodowacC problemy zeksploatacja i utrzymaniem, nie beda przez Zamawiajgcego
zaakceptowane.

e Po podpisaniu kontraktu Wykonawca musi przedstawi¢ szczegétowy harmonogram realizacji prac
projektowych.

e Wykonawca wykona inwentaryzacje istniejgcych obiektoéw i zieleni oraz oceni przydatnosc istniejacych
obiektéw dla potrzeb wybudowania zakresu rzeczowego przedsiewziecia. Inwentaryzacjg powinny zostac
objete réwniez te obiekty, ktére wystepujg na trasie planowanego zakresu rzeczowego, a w szczegolnosci
ktdre moga kolidowac¢ z obiektami zaprojektowanymi.

e Przed rozpoczeciem projektowania Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajgcego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania, ekspertyzy techniczne
przebudowywanych obiektéw i analizy uzupetniajgce niezbedne dla prawidtowego wykonania dokumentagiji.

e Przed opracowaniem projektu budowlanego Wykonawca sporzadzi i uzgodni z Zamawiajgcym wiasng
koncepcje programowo-przestrzenng uwzgledniajgcg informacje zawarte w niniejszym opisie przedmiotu
zamowienia oraz obejmujgcg obliczenia procesowe i technologiczne dla okresu letniego i zimowego
z uwzglednieniem zweryfikowanych danych i wykonanej wczesniej koncepcji (bedacej w posiadaniu
Zamawiajgcego, ktora zostanie udostepniona wybranemu Wykonawcy).

e Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajagcym na etapie wykonania
zatozen projektowych i uzyskania akceptacji Zamawiajgcego dla tych zatozen. Akceptacja upowaznia
dopiero Wykonawce do dalszej realizacji prac projektowych.
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3.4.2.

Wykonawca jest ponadto zobowigzany do przeprowadzenia konsultacji z Zamawiajgcym na pozostatych
etapach realizacji projektu (projekt budowlany, pozyskiwanie uzgodnien, decyzji, postanowien, itp., projekty
wykonawcze, studium wykonalnosci) i musi uzyskac akceptacje Zamawiajgcego dla tych etapéw.
Zamawiajgcy moze powotaé zewnetrznych konsultantéw, ktorzy bedg go wspiera¢ na kazdym etapie
weryfikacji rozwigzan projektowych przedktadanych przez Wykonawce do akceptacji Zamawiajgcemu.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania zatozen projektowych, projektu budowlanego, projektow
wykonawczych oraz wszelkich innych opracowan wymagajacych formy pisemnej i graficznej w formie
papierowej i elektroniczne;j.

Na etapie projektu Wykonawca przygotuje schemat i metodyke wspétpracy z uzytkownikiem na obiekcie
czynnym, bedgcym w ruchu.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania spotkan z Zamawiajacym (na etapie wykonywania
projektu) z czestotliwoscig nie mniejszg niz jeden raz na dwa tygodnie w siedzibie Zamawiajgcego lub w
miejscu przez niego wskazanym.

Zamawiajgcy informuje, ze moze powotaé zespot zewnetrznych ekspertdow oceniajgcych wszystkie
przedktadane przez Wykonawce opracowania i projekty na kazdym etapie projektowania.

Wykonawca jest odpowiedzialny m. in.: za prawidiowe przygotowanie projektu budowlanego, projektow
wykonawczych oraz za przygotowanie wszystkich dokumentéw (w tym procedury OOS) niezbednych do
koncowego uzyskania ,Decyzji pozwolenia na budowe”.

Wykonawca jest zobowigzany do opisywania proponowanych materiatow i urzgdzen poprzez podanie
parametrow technicznych, gatunkéw materialu przy zachowaniu wymogéw Ustawy Prawo zamoéwien
publicznych. Umozliwi to Zamawiajgcemu przeprowadzenie przetargu na wybor Wykonawcy robot
budowlanych wedtug opracowanej przez Wykonawce dokumentaciji.

Wykonawca uzyska akceptacje Zamawiajgcego dla standardow i parametrow maszyn i urzadzen
zaproponowanych w projekcie.

Rozmiary arkuszy rysunkéw powinny by¢ zgodne z rozmiarami powszechnie stosowanymi. Rysunki
wszystkich elementow konstrukcyjnych powinny byé czytelne i kompletne. Zastosowana skala zalezec
bedzie od rodzaju rysunku i / lub przedstawianych szczeg6tow. Zaleca sie¢ stosowanie nastepujgcych skal:
plany oczyszczalni — 1:500, profile rurociggéw — skala pozioma zgodnie z zakresem, skala pionowa 1:100,
plany szczegétowe — 1:50 i / lub 1:100, szczegoty — 1:20 do 1:5.

Wykonawca jest zobowigzany do weryfikacji projektu przez osoby uprawnione (zgodnie z Prawem
Budowlanym).

Jezeli prawo lub wzgledy praktyczne wymagajg aby niektore opracowania Wykonawcy byly poddane
weryfikacji przez osoby uprawnione lub uzgodnieniu przez odpowiednie witadze, to przeprowadzenie
weryfikacji i / lub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt przed
przedtozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie weryfikacji i / lub
uzyskanie uzgodnien nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, ktéry odmowi zatwierdzenia w
kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokumentacja nie spetnia jego potrzeb i wymagan. W szczegdélnosci
Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje
administracyjne niezbedne dla zaprojektowania przedmiotowych elementéw oczyszczalni sciekow.
Wykonawca jest zobowigzany do koncowego ziozenia wymaganych prawem klauzul i odwiadczeh do
projektu.

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje techniczng w formie analogowej (papierowej) w 6
egzemplarzach (w tym 4 sktadane do organu wydajgcego pozwolenie na budowe) oraz w formie cyfrowej
(na nosniku CD-R Ilub DVD+/-R). Cyfrowa wersja dokumentacji opracowana w ramach przedmiotu
zamoéwienia, powinna by¢ przekazana w formacie edytowalnym przez MS Office (Word, Excel) natomiast
rysunki przez program CAD (Auto-Cad, Microstation). Dodatkowo nalezy przekaza¢ cyfrowg wersje
opracowanej dokumentacji w formacie *.pdf.

Wszystkie projekty muszg zawiera¢ instrukcje obstugi, eksploatacji i bezpieczenstwa pracy zgodnie z
przepisami prawa, oraz uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wykonawca bedzie reprezentowat Zamawiajgcego i wystepowat w jego imieniu w sprawach zwigzanych z
opracowaniem dokumentacji projektowej (z wytgczeniem uzyskania decyzji pozwolenia na budowe) na
podstawie otrzymanego od Zamawiajgcego upowaznienie do reprezentowania.

Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z uzyskiwaniem
uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania dokumentacji projektowe;.
Wykonawca zobowigzuje sie do petnienia odptatnego nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji,
zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami Prawa budowlanego.

Projekt budowlany.

Wykonawca wykona projekt budowlany, zgodny z wymaganiami polskiego Prawa Budowlanego w
szczegodlnosci z ustawg Prawo budowlane i z Rozporzadzeniem w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego. Wykonawca przygotuje wszystkie inne dokumenty, opracowania i uzyska
wszelkie uzgodnienia, w szczegdlnosci w zakresie:

pozwolen na wprowadzanie do srodowiska substancji,

zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowe;j,

zgodnosci z wymaganiami bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-
epidemiologicznej,
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e zgodnos$ci z wymaganiami bezpieczenstwa uzytkowania, ochrony zdrowia i prawa pracy.

Przed wystgpieniem Zamawiajgcego z wnioskiem o wydanie ,Pozwolenia na budowe”, Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ Zamawiajgcemu projekt budowlany (opisy, obliczenia, rysunki, zatgczniki i
inne) celem uzyskania zatwierdzenia przez Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien réwniez na biezaco przedktadaé Zamawiajgcemu do wiadomosci wszelkie
uzyskane opinie, pozwolenia, uzgodnienia itp. dokumenty obrazujgce przebieg toczgcego sie procesu
projektowania.

3.4.3. Projekty wykonawcze.

Projekty wykonawcze obejmujg rysunki i opisy wszystkich elementéw robét. Projekty wykonawcze
przedstawiaty bedg szczegdtowe usytuowania wszystkich urzadzen i elementéw robdt, ich parametry
wymiarowe i techniczne, szczegdtowg specyfikacje (ilosciowg i jakosciowa) urzadzen i materiatow.

Projekty powinny by¢ wykonane przez zespét posiadajgcy odpowiednie do zakresu prac uprawnienia, a
zakres i forma musi odpowiada¢ wymogg przepisOw prawa budowlanego, norm oraz innym
obowigzujgcym uwarunkowaniom prawnym i zawieraé co najmniej:

e W zakresie architektury:

- plan zagospodarowania z uwzglednieniem niezbednych danych do tyczenia wszystkich elementow
robot.

e W zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych:

- 0golne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz zwymiarami dla wszystkich
budynkodw, zbiornikéw, konstrukcji wsporczych, pomostow, urzadzen i wyposazenia,

- obliczenia i rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi dla wszystkich
konstrukgiji,

- szczegoty dotyczagce zbrojenia konstrukciji zelbetowych z wykazami stali,

- rysunki warsztatowe elementoéw konstrukcji stalowych wykonane wedtug PN-ISO 5261, PN-ISO 8991,
PN-EN 22553 zgodnie z projektem budowlanym; do rysunkéw nalezy dotgczyé wykazy stali, tgcznikow,
oraz schematy montazowe konstrukcji okreslajgce usytuowane elementéw, a takze niezbedne
usytuowanie elementéw montazowych,

- kategorie korozyjng srodowiska dla konstrukgcji stalowych wedtug PN-EN ISO 12944-2,

- szczegotowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych,

- wymagany sposob przygotowania powierzchni wedtug PN-EN ISO 12944-4 i PN-EN ISO 8504,
umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego Scierniwa (typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu
czasowej ochrony (jesli wystepuje),

- wymagania dotyczgce powtok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa i symbol farby, ilo$¢ warstw,
grubos¢ jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu
montazu konstrukcji, dobdr powtok z uwzglednieniem PN-EN ISO 12944-5,

- wymagania dotyczgce powtok metalowych wedtug PN-EN ISO 1461, PN-EN ISO 14713 i PN-H-04684,

- wymagania dotyczgce odpornosci ogniowej: klase odpornosci ogniowej, rodzaj pasywnej ochrony,
grubos¢ powtok wchodzgcych w skiad systemu,

- ustalenia dotyczgce bezpiecznej metody montazu konstrukcji,

- ustalenie klasy ekspozycji betonu zwigzanej z oddziatywaniem srodowiska (wedtug PN-EN 206-1),

- projektowany sposob ochrony materiatowo - strukturalnej betonu i jezeli zachodzi taka potrzeba
ochrony powierzchniowej betonu,

- rysunki obliczenia prefabrykowanych elementow betonowych, zelbetowych i stalowych,

- projekt montazu dla wszystkich konstrukgji stalowych,

- rysunki architektoniczne i budowlane, obejmujgce ogdlne usytuowanie i szczegoly konstrukcji
murowych, betonowych, stalowych, oktadzin, posadzek, pokrycia dachu, obrébek blacharskich, stolarki
drzwiowej i okiennej, powtok malarskich itp. oraz wszystkie wyszczegodlnione elementy osprzetu i
wykonczenia, zaréwno na zewnatrz, jak i wewnatrz,

- szczegoty dotyczace projektu izolacji przeciwwilgociowych, cieplnych i pokrycia ogniochronnego,

- rysunki prac drogowych, obejmujace uktadanie kraweznikdéw, przekroje i niwelety drogi i szczegoty
dotyczace odwodnienia,

- uksztattowanie terenu, szczegoty zazielenienia i odwodnienia terenu oraz wszystkie prace pomocnicze,

- rysunki przedstawiajgce szczegoty ogrodzenia i jego rozmieszczenie (jesli wystgpi taka potrzeba),

- specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatow i konstrukgiji,

- opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegotéw robadt,

e W zakresie montazu urzadzen:

- rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile widoki przedstawiajgce szczegdtowe
usytuowanie urzadzen i wszystkich elementow towarzyszacych, ich wzajemne rozmieszczenie w planie
i wysokosciowe,

- schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-technologiczne, funkcje i
zaleznosci technologiczne, w tym lokalizacje i parametry wszystkich mediow doprowadzanych i
odprowadzanych, lokalizacje i charakterystyke punktéw kontroli i pomiaréw procesowych dla potrzeb
AKPIA,
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- szczegotowe schematy, instrukcje i rysunki montazowe prezentujgce sposdb montazu, mocowania i
kotwienia elementow konstrukcyjnych (fundamenty, konstrukcije wsporcze, zawiesia), wykazy
materiatdw montazowych,

- projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

- opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegétéw robét.

e W zakresie wyposazenia w sprzet, oznakowania, srodki ochrony indywidualnej i zbiorowej oraz
instrukcje w zakresie BHP i ochrony przeciwpozarowej:

- wykaz sprzetu i Srodkéw ochrony z charakterystyka ilosciowg i jakosciowa,

- szkice rozmieszczenia sprzetu w obiekcie,

- wykaz oznakowan i instrukcje ich lokalizacji i montazu,

- tre$¢ wymaganych instrukcji BHP i p-poz zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych szczegdtowych
przepisow przedmiotowych.

o W zakresie instalacji technologicznych, sanitarnych i grzewczo-wentylacyjnych:

- plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegotowg lokalizacja,

- rysunki sytuacyjne instalacji wewnetrznych, przekroje i widoki charakterystyczne ze szczegotowg
lokalizacja pozwalajgcg na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w stosunku do urzgdzen
i pozostatych elementéw robdét,

- obliczenia niezbedne dla wymiarowania, tgcznie z okresleniem warunkéw prob powykonawczych, w tym
cisnien prébnych, wydajnosci, itp.,

- profile oraz schematy aksonometryczne rurociggéw i kanatow,

- specyfikacje ilosciowo-jakosciowe armatury, elementow i prefabrykatéw rurociggdw i kanatow,

- rysunki schematy szczegdtow wyposazenia instalacji, komor, studni, weztdbw potgczeniowych,
konstrukcji wsporczych i oporowych, punktéw statych,

- rysunki i schematy lokalizacji elementéw przytaczeniowych aparatury sterowniczej i kontrolno-
pomiarowej,

- rysunki, obliczenia i instrukcje postepowania w przypadku wszystkich przejs¢ w rejonach istniejgcej
infrastruktury, w tym drég, rurociggéw, kanatéw, kabli i podigczen do istniejgcych systemow rurociggow,

- uksztattowanie terenu oraz wszystkie prace pomocnicze zwigzane z przywréceniem terenu budowy do
stanu pierwotnego,

- opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia szczegétéw robaot.

e W zakresie instalacji elektrycznych:

- opis techniczny,

- schematy jednobiegunowe dla poszczegdlnych rozdzielni,

- dokumentacje prefabrykacyjna rozdzielni/skrzynek,

- schematy rozwiniete sterowan (dla wszystkich odbiorow),

- zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych,

- dokumentacje oswietlenia,

- dokumentacje instalacji odgromowe;j,

- plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzen i tras kablowych,

- liste kabli,

- tabele/rysunki powigzan kablowych.

o W zakresie AKPiA:

- opis techniczny,

- schematy technologiczno-pomiarowe (P 8 | D),

- liste pomiaréw,

- baze danych systemu cyfrowego,

- schematy ideowe obwoddw pomiarowych i sterowniczych,

- dokumentacje prefabrykacyjng szaf / skrzynek,

- zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,

- zestawienie dostarczanych materiatdw montazowych,

- schemat / opis dla zabezpieczen, blokad, uktadéw automatycznej regulacji,

- plany sytuacyjne rozmieszczenia urzgdzen i tras kablowych,

- liste kabli,

- tabele/rysunki powigzan kablowych.

Przebudowa i rozbudowa oczyszczalni nie moze pogorszy¢ warunkéw pracy obechie eksploatowanej
oczyszczalni, a oczyszczone Scieki muszg spetniaC kryteria opisane w obowigzujgcej oczyszczalnie
,Decyzji pozwolenia wodnoprawnego” oraz w obowigzujgcych przepisach — obowigzujgcym
Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu
Sciekéw do wdd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska
wodnego, Dyrektywie Rady 91/271/EWG z dnia 21 maja 1991 r. dotyczacg oczyszczania Sciekow
komunalnych oraz Dyrektywie Komisji 98/15/WE z dnia 27 lutego 1998 r. zmieniajgcg Dyrektywe Rady
91/271/EWG.

Ponizej opisano podstawowe wymagania Zamawiajgcego w odniesieniu do wazniejszych maszyn i
urzgdzen technologicznych, ktére przewiduje sie, ze znajdg sie w rozwigzaniach projektowych.
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Uwagal

Poniewaz w ostatnim okresie czasu obserwuje sie rozwoj sprzedazy niesprawdzonych,
prototypowych urzadzen, nalezy dobiera¢ wyfacznie urzadzenia, ktore zostaty zastosowane w co
najmniej pieciu aplikacjach, w tym w co najmniej w jednej pracuja poprawnie przez okres

minimum jednego roku.

Ponizej przedstawiono ogdélne wymagania dla maszyn i urzadzen, ktore nalezy zastosowaé w projekcie
(kryteria te nalezy traktowac jako przyktadowe, a ostateczne zatwierdzenie zaprojektowanych i dobranych
maszyn, urzgdzen, materiatéw i instalacji musi uzyskac¢ akceptacje Zamawiajgcego):

o Wszystkie nowe i adaptowane urzgdzenia winny zosta¢ zintegrowane z istniejgcymi systemami
oczyszczalni.

e Zatozono, ze zbedne maszyny, instalacje lub obiekty zmodernizowanej oczyszczalni (poza wyjgtkami, ktére
opisano w koncepcji) bedg zagospodarowane przez wiasciciela samodzielnie — koncepcja nie okresla dla
nich sposobu likwidagji / zbycia lub przekazania.

e Zasilanie nowych i istniejagcych urzgdzen ma zostac zrealizowane z istniejgcej stacji transformatorowej na
terenie oczyszczalni i rozdzielni, po ich ewentualnej rozbudowie i modyfikaciji.

o Nalezy zastosowaé¢ materiaty odporne na warunki srodowiskowe oczyszczalni.

Catos¢ nowych i istniejgcych urzadzen i uktadéw pomiarowych ma by¢ podtagczona do nowego nadrzednego
systemu sterowania i wizualizacji, z mozliwoscig zdalnego recznego i automatycznego sterowania ze
stanowiska dyspozytora.

o Wszystkie prace zwigzane z wykonywaniem otwordéw, przej$¢ przez Sciany, itp. majg zosta¢ wykonane w
technice nieudarowe;.

o Do wykonania elementow stykajgcych sie ze Sciekami, osadami, gazami i Srodowiskiem agresywnym nalezy
uzy¢ tworzyw sztucznych (w ziemi) lub stali nierdzewne;.

e Nalezy uwzgledni¢ zabezpieczenia obiektéw zagtebionych pod terenem wynikajgce z poziomu wod
gruntowych i ich agresywnosci.

e Wykonawca zobowigzany jest min. do: dostarczenia materialdw, maszyn i urzadzen technologicznych
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji, zastosowania wyrobow produkcji krajowej lub
zagranicznej posiadajgcych aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie instytucje (tam gdzie to
wymagane).

e Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzadzen technologicznych tej samej grupy
pochodzacych od jednego producenta.

o Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez producenta razem z silnikami
i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach z tworzywa izolacyjnego, w ktérych znajdujg sie
odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenstwo.

e Nalezy stosowaé urzadzenia o fatwo dostepnych czesciach zamiennych — do kazdego dostarczanego
urzgdzenia bedzie rowniez dostarczony stosowny atest.

e Materiaty (urzadzenia, elementy prefabrykowane, armatura, rurociagi, ksztattki, ztaczki, itp.) uzyte do
wymiany lub zabudowy w obiektach oczyszczalni sciekdbw muszag spetnia¢ odpowiednie normy: 1ISO 9905;
1994 (PN-ISO 9905:1977), 1ISO 5199:1986 (PN-90/M-44150), 1SO 9908:1993 (PN-ISO 9908:1996), ISO
7005 (PN-ISO-7005), 1ISO 9906:1999; ISO 3069:1974 (PN-91/M-44151, DIN 24960, IEC 529 (PN-
92/E08106), IEC 34 PN-IEC-34 oraz posiada¢ odpowiedni atest.

Zaleca sie, o ile jest to mozliwe, stosowanie maszyn i urzadzen technologicznych tej samej grupy
pochodzacych od jednego producenta.

Wszystkie urzadzenia napedzane elektrycznie muszg by¢ dostarczone przez producenta razem z
silnikami i skrzynkami przytgczeniowo-sterowniczymi, w obudowach o IP65, z tworzywa izolacyjnego, w
ktérych znajdujg sie odpowiednie zabezpieczenia zapewniajgce bezpieczenhstwo.

Nalezy stosowaé urzgdzenia atestowane o tatwo dostepnych czesciach zamiennych.

Ponizej opisano wymagania dla maszyn i urzadzen, ktére nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni i ktére mogg by¢ pozyskiwane od wielu réznych producentéw. Dla
czesci maszyn i urzagdzen, wymagania techniczne nie zostaly okreslone z uwagi na ich ,autorski’,
specyficzny charakter nadany im przez wytwoérce. Ponizsze parametry nalezy potraktowac¢ jako
przyktadowe, podajgce proponowany standard wyposazenia oczyszczalni. Koncowe wymogi dla maszyn i
urzadzenh (po akceptacji Zamawiajgcego) bedg doprecyzowane w dokumentacji projektowej.

Krata koszowa.

Krata przeznaczona bedzie do wstepnego oddzielania wielkogabarytowych czesci statych ze Sciekdw i
zabezpieczaé bedzie pompy zainstalowane w pompowni gtéwnej. Podnoszenie oraz opuszczanie kraty
odbywac sie bedzie za pomocg elektrowciggarki. Wszystkie elementy kraty majgce kontakt ze sciekami
wykonane zostang ze stali kwasoodpornej nierdzewnej nie gorszej niz 1.4307.
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Sitopiaskownik:

Kosz sita obrotowy (czes¢ cedzaca skratki).

Kosz sita zintegrowany z transporterem skratek i prasg skratek.

Rodzaj transporteréw piasku i skratek — watowy.

Typ piaskownika — poziomy.

Praca sitopiaskownika w petni automatyczna.

Wszystkie elementy urzgdzenia majace kontakt z medium wykonane ze stali nie gorszej niz DIN 1.4301.
Instalacja zaprojektowana, wykonana i zamontowana zgodnie z DIN EN ISO 9001.

Wykonie obudowy szafki ze stali nie gorszej niz DIN 1.4301.

Maksymalne obcigzenie piaskiem 100 kg/h.

Gwarantowana redukcja czesci organicznych < 3 % strat przy prazeniu.

Zuzycie medium ptuczacego nie wiecej niz 0,3 m*/h.

Transporter slimakowy watowy tozyskowany dwustronnie.

Miernik cisnienia hydrostatycznego pulpy piaskowej uruchamiajgcy ptuczke piasku;

Ptukanie piasku powinno odbywaé¢ sie na zlozu wzruszanym przy pomocy mieszadta (nie dopuszcza sie
stosowania sprezonego powietrza do wzruszania zloza).

e W czasie oczyszczania mechanicznego powstajg odpady w postaci skratek i piasku, ktére bedg trafiaty do
zamykanych kontenerow.

Pluczka piasku:

o  Woydajnos¢ dostosowana do ilosci piasku wydzielonego w piaskowniku.

o Wszystkie elementy separatora-ptuczki piasku majgce kontakt ze $ciekami/ piaskiem (za wyjgtkiem
armatury, fozysk, napedow itp.) w tym przenosniki wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz DIN 1.4307
poddanej w catosci pasywacji poprzez zanurzanie w roztworze kwaséw.

e Gwarantowana redukcja czgsci organicznych do poziomu < 3 % strat przy prazeniu, przy jednoczesnym
spetnieniu wymagan okreslonych w Zatgczniku nr 4 Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7
wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteriow oraz procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku
odpadow danego typu, Dz. U. nr 186 z 2005r. poz. 1553 (z pdzniejszymi zmianami).

Efektywnos¢ separacji 95% dla uziarnienia: = 0,2 mm.

Stopien odwodnienia piasku nie mnigj niz 85%.

Doptyw do urzadzenia wyposazony w komore zawirowujgca.

Regulacja ilosci wody ptuczgcej przy uzyciu rotametru z widoczng skala.

Zuzycie medium ptuczacego nie wiecej niz 5,0 m*/h, przy cisnieniu nie wyzszym, niz 2 bary.

Ptukanie piasku powinno odbywac¢ sie na ztozu wzruszanym przy pomocy mieszadta.

Doptyw wody ptuczacej przez perforowane dno membranowe.

Transporter slimakowy watowy (na catej dtugosci) wykonany ze stali nie gorszej, niz wedtug DIN 14307,

dwustronnie tozyskowany (nie dopuszcza sie stosowania wymiennych - Scieralnych oktadzin ochronnych

obudowy przenosnika).

e Sterowanie zrzutem piasku z wykorzystaniem miernika cisnienia hydrostatycznego oraz awaryjnie
wytgcznikiem czasowym (nie dopuszcza sie uruchamiania separatora wytgcznie wigcznikiem czasowym).

e Separacja i ptukanie piasku muszg odbywac sie w jednym urzadzeniu.

e Urzadzenie musi umozliwia¢ staty proces ptukania i separacji przy jednoczesnym naptywie pulpy piaskowej

(nie dopuszcza sie blokowania naptywu pulpy w cyklu ptukania).

e Wymagane rozdzielone odprowadzenie zwigzkow organicznych i wody poptucznej — zrzut zawiesin
organicznych ciezszych znad poziomu piasku.
e Hermetyzacja zapewniona przez samo domykajgce sie klapy uszczelniajgce otwor wyrzutowy piasku.

Pompy zatapialne.
Zastosowane pompy muszg odpowiada¢ wymaganiom technicznym dla pomp odsrodkowych klasy |,
wedtug PN-ISO-9905. Pod pojeciem pompy rozumie sie kompletny sprawnie funkcjonujgcy uktad
skladajgcy sie z agregatu pompowego zespolonego z silnikiem elektrycznym wraz z kompletem
prowadnic rurowych, zamocowan i z kolanem sprzegajgcym ze stopkg. Podstawowe wymagania dla
pomp sg nastepujace:

e Pompa napedzana klatkowym silnikiem tréjfazowym, w klasie izolacji H, sprawnos¢ klasy Premium IE3
zgodnie z IEC60034-2-1.

e W przypadkach okresSlonych w dokumentacji, zasilanie poprzez przemienniki czestotliwosci, z
charakterystykg pomp umozliwiajgcg regulacje wydajnosci w szerokim zakresie (minimum 50%).

e Pompy muszg by¢ przystosowane do przettaczania Sciekow z zawartoscig ciat statych oraz osadow
Sciekowych. Wirniki pomp w miare mozliwosci (kanatowe) wyposazone w regulowane ptyty dolne,
przywracajgce pierwotng sprawnos¢ hydrauliczng.

e Obliczeniowa trwatos¢ tozysk, wyznaczona dla wydajnosci stanowigcej 50% wydajnosci dla punktu
maksymalnej sprawnosci, powinna by¢ nie mniejsza niz 50.000 godzin.
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Komora silnika w catosci wypetniona olejem, pompa nie wymaga zewnetrznego uktadu chtodzenia do pracy
na sucho.

Komora olejowa wypetniona biatym olejem mineralnym, bezpiecznym dla srodowiska. W komorze olejowe;j
powinien byé zamontowany konduktometryczny czujnik zawilgocenia informujgcy o nieprawidiowym
dziataniu uszczelnienia mechanicznego i stanowigcy zabezpieczenie przed uszkodzeniem pompy.

Pompy muszg by¢ wyposazone w podwdjne uszczelnienie mechaniczne SiC/SiC (weglik krzemu / weglik
krzemu) od strony medium oraz SiC/C (weglik krzemu / grafit) od strony silnika. Uszczelnienie pracuje
niezaleznie od kierunku obrotéw silnika i jest odporne na skoki temperatury.

Silniki muszg by¢ wyposazone w pelny system zabezpieczenia wewnetrznego sktadajacy sie z
nastepujgcych uktadéw:

— Ukiad sygnalizujgcy zawilgocenie sktadajgcy sie z czujnika (w postaci elektrody) kontrolujgcych
szczelnos¢ komory olejowej. Ze wzgleddw bezpieczenstwa elektroda czujnika musi sie znajdowac
przed komorg silnika tak, aby w przypadku awarii uszczelnienia mechanicznego pompa zostata
wytgczona zanim woda dostanie sie do komory silnika. Dostawa pompy ma zawiera¢ odpowiedni
przetwornik przeksztatcajgcy sygnat z czujnika wilgotnosci i podajgcy go do ukfadu sterowania pracg
pompy. Przetwornik czujnika zawilgocenia musi by¢ dostarczony razem z pompga i pochodzi¢ od
jednego producenta.

— Uklad zabezpieczajgcy przed przegrzaniem silnika, skladajgcy sie z bimetalowych czujnikéw
termicznych umozliwiajgcych odtaczenie pompy od zasilania w przypadku przegrzania. Czujniki majg
by¢ zainstalowane w kazdej fazie uzwojen silnika.

— Powyzsze ukilady zabezpieczenia wewnetrznego majg posiada¢ niezalezne wyprowadzenia
elektryczne, umozliwiajgce dowolne podtgczenia sygnalizacji zagrozenia dla sprawnej pracy pomp.

Wszelkie elementy ztgczne pompy majgce kontakt z medium majg by¢é wykonany ze stali nierdzewnej nie

gorszej niz 1.4401 (AISI 316).

Pompy muszg by¢é demontowalne, natomiast kolana ze stopkg i prowadnice (min. stal nierdzewna) muszg
by¢ zamontowane na state w zbiorniku i posiada¢ amortyzator.

Gorna czes$¢ prowadnic musi siega¢ do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng manipulacje obstugi.

Pompy beda wciggane/opuszczane za pomoca wciggarki elektryczne;.

Pompy muszg posiada¢ uchwyt sprzegajgcy pozwalajgcy na przytaczenie odtgczalnej pompy z trwale
zamocowanym do dna kolanem ze stopka.

Pompy i ich silniki muszg zosta¢ wywazone dynamicznie.

Kabel elektryczny zasilajgcy silnik pompy musi by¢ w wykonaniu wodoszczelnym i o takiej dtugosci, aby
umozliwit podtgczenie silnika pompy do skrzynki zasilajgcej elektryczne;.

W pompie musi by¢ zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika i zabezpieczenie
termiczne chronigce przed przegrzaniem uzwojen.

Komora silnika musi by¢ zalana olejem. Pompa w standardzie musi by¢ przystosowana do pracy na sucho.
Wszystkie elementy skiadowe ukfadow pompowych (agregat pompowy, silnik, prowadnice rurowe,
zamocowania, kolano ze stopka, itp.) muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje i tam gdzie
jest to wymagane na zewnatrz zabezpieczone powtokg lakierniczg epoksydowa.

Pompy muszg mie¢ stabilng charakterystyke pracy.

Pompy rotacyjne (do osadu):

UWAGA!

Konstrukcja — pompa wyporowa rotacyjna.

Catkowite wytozenie korpusu wymiennymi elementami ochronnymi — wktadki obwodowe i osiowe.
Ttoki o geometrii Srubowe;.

Bezobstugowe uszczelnienie mechaniczne z komorg smarujgco-zabezpieczajaca.

Wewnetrzne rdzenie watéw bez kontaktu z pompowanym medium.

Niewrazliwos¢ na prace ,na sucho”.

Mozliwos¢ transportu medium z zawartoscig ciat widknistych.

Mozliwo$¢ przeprowadzenia inspekcji bez demontazu instalacji rurociggowe;j.

Mozliwo$¢ przeprowadzenia serwisu bez demontazu instalacji rurociggowej (wymiana tlokow,
uszczelnien, elementéw obwodowych i osiowych, itp.).

Zdolnos$¢ przenoszenia nieplastycznych ciat statych minimum 40 mm.

Pompy musza mie¢ dla kazdej aplikacji zapas cisnienia minimum na poziomie 2 baréw powyzej

obliczeniowego cisnienia pracy.

Mieszadta zatapialne.

Zastosowane mieszadla bedg mieszadtami zatapialnymi o osi poziomej. Mieszadta powinny by¢
przystosowane do pracy w catkowitym zanurzeniu w sciekach lub osadach $ciekowych. Pod pojeciem
mieszadta zatapialnego rozumie sie kompletny sprawnie funkcjonujgcy uktad skifadajgcy sie ze smigla i
silnika wraz z kompletem prowadnic i zamocowan oraz zurawikiem z napedem elektrycznym stuzgcym do
montazu / demontazu mieszadta. Podstawowe wymagania dla mieszadet zanurzalnych sg nastepujgce:

Sterowany bez czujnikéw silnik z magnesami trwatymi odpowiadajacy klasie IE3 z duzym zapasem
przecigzalnosci, trojfazowy, 50Hz, 10-cio biegunowy. Klasa zabezpieczenia |IP68, stojan w klasie izolaciji F.
W przypadkach okreslonych w dokumentacji, zasilanie poprzez przemiennik czestotliwosci.

tozyska bezobstugowe o zywotnosci minimum 100 tys. godzin pracy.
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e Prowadnice (minimum stal nierdzewna) muszg posiada¢ ogranicznik dolny zabezpieczajgcy smigta przed
uszkodzeniem (uderzeniem o dno) oraz amortyzator.

e Godrna cze$¢ prowadnic musi siega¢ do wysokosci umozliwiajgcej bezpieczng manipulacje obstugi.

e Kabel elektryczny zasilajgcy mieszadto musi byé w wykonaniu wodoszczelnym i o takiej dtugosci, aby
umozliwit podigczenie mieszadta do skrzynki zasilajgcej elektrycznej.

e W mieszadle musi by¢ zamontowany fabrycznie czujnik zawilgocenia komory silnika oraz komory
zaciskowej, zabezpieczenie termiczne chronigce przed przegrzaniem uzwojen.

o Mieszadta musza by¢ wyposazone w tancuch ze stali nierdzewnej (lub kwasoodpornej, jesli warunki tego
wymagajg) do jego wyciggania / opuszczania wraz z zaczepem.

o Mieszadta muszg zosta¢ wywazone dynamicznie (dla mieszadet powyzej 100 obr/min).

o Wszystkie elementy sktadowe mieszadet (Smigto, motoreduktor, prowadnice, zamocowania, zurawik, itp.)
muszg by¢ wykonane z materiatdw odpornych na korozje itam gdzie jest to wymagane na zewnatrz
zabezpieczone powtokg lakiernicza.

o Mieszadta muszg mie¢ stabilng charakterystyke pracy, zgodng z projektem.

e Mieszadta muszg cechowaé sie mozliwoscig zamiany miejscami pracy na dowolnej konstrukcji w dowolnej
komorze procesowej (wewnetrznie pomiedzy reaktorami i o ile to mozliwe pomigdzy komorami bioreaktorow
i stabilizacji osadu) oraz o ile to mozliwe budowg modutowg z mozliwoscig konfiguracji parametrow typu:
srednica smigta, predkos¢ obrotowa, moc silnika.

¢ Smiglo monolityczne, dwuramienne lub trzyramienne, z mozliwo$cig tatwego montazu na wale mieszadta,
wykonane ze stali nierdzewnej kwasoodpornej. Ramiona profilowane o zmiennym kacie natarcia.

o Kazde mieszadio wyposazone w indywidualng konstrukcjg nosng wykonang ze stali nierdzewnej oraz
wlasnymi urzgdzeniami do transportu pionowego i poziomego (indywidualny zurawik dla kazdego
mieszadta).

e Przy zamawianiu nalezy zwrdci¢é uwage na mieszane medium. Wymagany jest jeden producent urzgdzen
(ujednolicenie serwisu i zamienno$¢ urzgdzen).

Dmuchawy.

Dmuchawy powinny by¢é promieniowe, odsrodkowe wyposazone we wiasny ukfad chtodzenia i
dostarczane jako kompletne urzgdzenia stuzgce do wytwarzania okreslonej objetosci powietrza w
jednostce czasu o okreslonym sprezu. Wymagane parametry techniczne dmuchaw:

o Woydajnosc¢ jednego agregatu bedzie pokrywata srednie zapotrzebowanie powietrza w warunkach zimowych.

o  Dmuchawy przeptywowe z ptynng regulacjg przeptywu powietrza (45-100%).

o Wydajnos¢ catkowita systemu dmuchaw w rezimie n+1.

e Sprez: 1,1 — 1,3 x wysokos¢ catkowitych strat cisnienia w uktadzie ttocznym w warunkach krytycznych, z
uwzglednieniem wartosci strat cisnienia dla dostarczonego rodzaju dyfuzorédw napowietrzajgcych z
uwzglednieniem ich naturalnego zuzycia.

e Wskaznik energetyczny systemu dmuchaw: maksymalnie 0,025 kWh/Nm®.

e Poziom hatasu obudowa/bez obudowy: max. 70/90 (+ 3 dB(A)).

o Naped urzadzenia musi stanowic silnik elektryczny na prad trojfazowy do pracy ciggtej, o klasie izolacji min.
F; i stopniu ochrony min. IP 54.

Dodatkowe minimalne wymagane wyposazenie dmuchaw:
e obudowa filtra wlotowego,
ttlumik wlotowy,
separator zanieczyszczen,
zawor bezpieczenstwa/wydmuchowy z ttumikiem,
ttumik powietrza chtodzacego,
kompensator,
ttlumik wylotowy,
dyfuzor stozkowy,
umieszczone w obudowach dzwiekochtonnych redukujgcych hatas do wymaganego w projekcie poziomu,
zawor zwrotny,
zawor/system rozruchowy,
oprzyrzadowanie dmuchaw musi by¢ zlokalizowane na zewngtrz obudowy,
dmuchawy muszg miec¢ stabilng charakterystyke pracy, zgodng z projektem.

Dmuchawy pracowa¢ bedg w automatyce regulacyjnej. Wszystkie dmuchawy musza wspétdziata¢ z
uktadem sterowania iloscig powietrza wydawanego, w skfad ktérego wchodzg sondy tlenowe oraz Redox,
przepustnice powietrzne i falownik (jezeli dany typ dmuchawy wymaga go do regulacji). Dmuchawy
musza posiada¢ uktad sterowniczy z rejestracjg poboru mocy i czasu pracy dmuchawy.

Napowietrzanie.

Dopuszcza sie zastosowanie wylgcznie napowietrzania drobnopecherzykowego realizowanego za
pomocg dyfuzoréw. Pod pojeciem uktadu napowietrzajgcego rozumie sie system pionowych, szczelnych
rurociggdw powietrznych montowanych do pionowych $cian zbiornikéw oraz poziomych rurociggéw
przytwierdzanych do dna zbiornikéw, do ktérych montowane sg dyfuzory. Nalezy podkresli¢, ze uktad
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napowietrzajgcy stanowi integralng cato$¢ z zewnetrznymi rurociggami doprowadzajgcymi sprezone
powietrze, przepustnicami, dmuchawami i uktadami zasilajgco-sterujgcymi do dmuchaw. Podstawowe
wymagania dla ukladéw napowietrzajgcych sg nastepujgce:

pionowe rurociggi powietrzne (tzw. gatezie) muszg by¢ zaopatrzone w zawory odcinajgce montowane ponad
zwierciadtem Sciekow,

zastosowanie takiego sposobu montazu rusztéw napowietrzajagcych (poziomych odcinkéw rurociggéw
powietrznych wraz z zamontowanymi dyfuzorami), aby istniata mozliwos¢ ich prostego demontazu/montazu
bez potrzeby oprézniania zbiornika ze $ciekow,

uktad napowietrzajgcy powinien mie¢ zapewniong mozliwo$¢ odwodnienia,

uktad napowietrzania musi posiada¢ wydajno$¢ wymagang w projekcie,

ukiad rusztow musi by¢ podzielony w nastepujgcy sposob: kazda komora nitryfikacji musi by¢ zasilana
poprzez elektryczng przepustnice regulacyjng; dodatkowo ruszt napowietrzajagcy w kazdej komorze
nitryfikacji musi by¢ podzielony na sekcje odcinane za pomoca indywidualnych zaworéw z mozliwoscig
regulacji ich potozenia.

Nalezy zastosowac dyfuzory drobnopecherzykowe:

wydajnos¢ jednostkowa dysku q = 1,0 — 3,5 Nm*/szt/h,

systemy odwadniania i zamocowan,

dyfuzory tatwo wymienialne i zabezpieczone przed wyporem,

elementy stalowe wykonane ze stali nierdzewnej,

dopuszczalna strata cisnienia 300 mm H2O,

wymagane minimalne parametry systemu napowietrzania w zakresie wydajnosci jednostkowej przeptywu

powietrzaq=1,5-10 Nm*m?h wynoszg:

—  wspotczynnik napowietrzania k,a =5 — 14 h'1,

—  wspotczynnik sprawnosci OC% (OA) = 35 — 22 %,

— ekonomia natleniania w warunkach standardowych, dla standardowych warunkéw (H=5,0 m): 3,5 — 5,0
kgO2/kWh,

—  minimalny gradient predkosci mieszania 90 s™.

Zgarniacz osadu dennego w osadnikach wtérnych:

Medium: Scieki oczyszczone biologicznie.

Typ zgarniacza: podnoszony ponad scieki.

Rodzaj: listwowy ciagty z dogarnianiem, dostosowany do pracy w zbiorniku z lejem osadowym.
Pomost zgarniacza o szerokosci 1200 mm, wysokos$ci barier 1100 mm.
Obcigzenie barierek: 1,5 kN/mb.

Obcigzenie pomostu dodatkowe: 1,5 kN/m?.

Wysokos$¢ bortnic: 150 mm.

Rodzaj pokrycia: kratka z tworzywa sztucznego.

Konstrukcja pomostu oraz obarierowanie ze stali nierdzewne;.

Naped jazdy zgarniacza:

—  typ napedu: podwdjny, obwodowy, dodatkowy naped na drugg os$ kazdego z wozkow zgarniacza,
— motoreduktor przystosowany do pracy ciagtej,

— rodzaj materiatu: guma,

—  szybkos¢ jazdy: 1,4 — 2,0 m/min.,

—  stopien szczelnosci silnika: IP 55(56).

Zgarniacz flotatu:

— regulacja krawedzi przelewu: £40 mm (reczna),

— materiat: TH18N9T.

Szczotka do czyszczenia koryt przelewowych:

—  $rednica szczotki: minimum 450 mm,

—  wysokos¢ szczotki: dostosowana do wysokosci przelewu,

—  obroty silnika: maks. 1360 min™,

— stopien szczelnosci silnika: 1P56,

—  typ przekfadni: dwustopniowa,

— podnoszenie i opuszczanie szczotki regulowane: reczne, wciggarka,
— docisk szczotki do dna koryta pod wtasnym cigzarem,

— docisk szczotki do Scian koryta sprezynowy przestawny,

— materialy na szczotke: PP, PE, Poliamid, TH18N9T.

Urzadzenia do odwadniania osadu - prasa tasmowa.

Zageszczony osad podawany jest na tasme niskiego cisnienia. W strefie tej osad jest rownomiernie
rozprowadzany na szerokosci tadmy i odwadniany pod zwiekszajgcym sie regularnie naciskiem kolejnych
ptyt dociskowych usytuowanych naprzemiennie z grzebieniami rozgarniajgcymi. Po opuszczeniu strefy
niskiego cisnienia osad dostaje sie do strefy klinowej, gdzie jest stopniowo Sciskany miedzy tasmg
ruchomg, a oktadzing bebna filtracyjnego. Specjalne klinowe ostony boczne zabezpieczg przed
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wyciskaniem osadu na boki. Ze strefy klinowej osad wprowadzany bedzie do strefy maksymalnego
cisnienia. Osad w tej strefie sciskany jest miedzy tasmg ruchomg a oktadzing cylindra filtracyjnego. Osad
znajduje sie tu pod dziataniem dwdch sit: sity Sciskania i sity Scinajacej. Sita scinajgca powodowana jest
przez ruch tasmy napedzanej silnikiem cylindra filtracyjnego. Tasma ruchoma przesuwana jest poprzez
tarcie jej powierzchni o powierzchnie napedzanego cylindra filtracyjnego. Znajdujgcy sie miedzy tymi
powierzchniami osad podlega dziataniu znacznych sit thgcych. Sity te odgrywajg duza role w wyciskaniu z
osadu tzw. wody kapilarnej znajdujgcej sie wewnatrz flokut osadu. Naprezenie i wtasciwe ustawienie
tasmy regulowane jest przez urzadzenia pneumatyczne sterowane tablicg kontrolng. System czujnikéw
kontroluje prace catego urzgdzenia oraz zabezpiecza zatrzymanie w przypadkach awaryjnych. Tablica
kontrolna steruje réwniez pracg pompy osadu, zespotem przygotowania i dozowania polielektrolitu oraz
przenosnikiem osadu odwodnionego. Catos¢ konstrukcji wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 304.

Urzadzenia do odwadniania osadu - stacja przygotowania roztworu polielektrolitu. Stacja
wyposazona w dwie (szarzowa) lub trzy komory (przelewowa), z mieszadtem zabudowanej w kazdej
komorze.
e Objetos¢ zapewniajgca uzyskanie minimum godzinnego czasu dojrzewania polimeru (nie wliczajagc w to
czasu napetniania oraz magazynowania przy poborze).
Mieszadta i waty wykonane ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9.
Materiat wykonania zbiornika PP HD.
Zawor spustowy z kazdej komory oraz przelewy awaryjne.
Zbiornik polimeru proszkowego o pojemnosci minimum 50 dm®.
Pompa dozujgca polimer zelowy (koncentrat).
Aparat do dozowania (poboru) flokulantu w proszku, nie wymagajgcy wnoszenia proszku na podest
(lokalizacja na poziomie obstugi lub zasyp podcisnieniowy).
Sonda sygnalizacyjna brak flokulantu w leju wsypowym.
e Pompa dozowania flokulantu o wydajnosci dostosowanej do zapotrzebowania instalac;ji.
e Instalacja wtoérnego rozcienczania — kompletna zabudowa wszystkich czesci na tablicy przygotowanej do
powieszenia na scianie.

Urzadzenia do odwadniania osadu - pompa osadu.

Pompa rotacyjna, zgodna z wymaganiami podanymi w opisach powyze;.
Urzadzenia do odwadniania osadu - przeplywomierz osadu.
Przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym zabudowy na rurociggu osadowym.

Urzadzenia do odwadniania osadu - przeptywomierz roztworu polielektrolitu.
Przeptywomierz w wykonaniu kotnierzowym.

Urzadzenia do odwadniania osadu - urzadzenie do dawkowania i wymieszania
polielektrolitu z osadem.

Armatura miedzykotnierzowa do réwnomiernego wymieszania srodka flokujgcego z osadem, sktadajgca
sie z pierscienia dozowania z wewnetrznym rozdzielaczem polimeru dyszami.

Urzadzenia do odwadniania osadu - reaktor flokulacji.

Wszystkie elementy majgce kontakt z medium wykonane ze stali nierdzewnej 1.4307 lub réwnowaznej,
wytrawianej w catosci w kgpieli kwasne;.

Urzadzenia do odwadniania osadu - pompa podnoszaca cisnienie wody ptuczacej.
Wydajno$¢ dostosowana do zapotrzebowania instalacji. Uktad filtréw na linii wody technologicznej
dostosowany do dysz ptuczacych.

Urzadzenia do odwadniania osadu - panel sterujacy.

Panel automatycznego sterowania pracg kompletnej instalacji odwadniania wyposazony we wszystkie elementy
niezbedne do automatycznej pracy:
e Obudowa szafy wykonana ze stali nierdzewnej nie gorszej niz OH18N9.
Szafa wyposazona we wszystkie elementy wymagane do pracy w cyklu recznym i automatycznym.
Sterowanie urzadzenia w oparciu o sterownik.
Na $cianie frontowej szafy zabudowany cieklokrystaliczny panel obstugowy.
Wytgcznik przecigzeniowy silnika przy mechanicznym przecigzeniu urzadzenia.
Usuwanie kondensatu z szafy dzieki wyposazeniu w ogrzewanie szafy termostatem.

System higienizacji osadu - dozownik.
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Dozownik przystosowany do pracy ciggtej (w tym motoreduktor), z wydajnoscig regulowang. Wymagany
dozownik wielospiralny.

System higienizacji osadu — mieszarka:
e Obudowa ze stali kwasoodpornej TH18N9T.
Spirale ze stali specjalnej.
Motoreduktor — wykonanie normalne, lakierowane.
Mieszarka dwuwrzecionowa.
Mieszarka wyposazona w system odprowadzenia gazéw odlotowych.

System higienizacji osadu - przenosniki spiralne bezwatowe:
Wykonanie materiatowe, wigcznie z podporami ze stali nierdzewnej O0H18N9.
e Spirale ze stali specjalnej, bezwatowe dwu- lub wielowstegowe. Nie dopuszcza sie spirali spawanych z
odcinkow.
e Motoreduktory w wykonaniu normalnym, lakierowane.
Zespoty napedowe przystosowane do obcigzenia pracg 24 h/d, zasilane poprzez przemienniki czestothwoscn
i wykonanie w wersji odpornej na warunki zimowe (umozliwiajgce prace w temperaturach do -25° C).
Uszczelnienie przeno$nikéw: dlawicowe, z dystansem do motoreduktoréw.
Pokrycie koryta odporne na scieranie: tworzywo sztuczne typ SPX lub odpowiadajgce.
Grubos$¢ wyktadziny minimum 10 mm.
Zespot napedowy: 230/400 50 Hz, IP 65, izolacja klasy IP55.
Przeno$niki zewnetrzne muszg by¢ wyposazone w pakiet ,zima’(listwy grzejne + weilna mineralna +
termostat).

System higienizacji osadu - silos wapna:

e Silos wapna wyposazy¢ w zasuwe nozowg i elektrowibrator, czujniki zawartosci wapna w silosie,
wstrzgsarke pneumatyczng oraz filtr powietrza. Do leja zbiornika, poprzez zasuwe, przymocowany jest
dawkownik, przy pomocy, ktérego wapno podawane jest do mieszarki. Zasuwa umozliwia zamkniecie
zbiornika w przypadku demontazu dawkownika

e Zbiornik (silos) na wapno wykonany ze stali konstrukcyjnej.

Biofiltr.
Nalezy zastosowaé biofiltr typowy, w ktérym proces oczyszczania powietrza polega na powolnym
przepuszczaniu gazéw przez warstwe materiatu porowatego zasiedlonego przez mikroorganizmy. W
okreslonych warunkach pracy biofiltra, zanieczyszczenia obecne w gazie wylotowym sg absorbowane i
ulegajg stopniowemu rozktadowi na naturalne substancje takie jak woda i dwutlenek wegla. Poczgtkowo
zanieczyszczone powietrze musi by¢ poddane wstepnemu oczyszczaniu w zintegrowanym z biofiltrem
wstepnym skruberze (nawilzaczu) — w podobnych obiektach stezenia siarkowodoru sg na tyle znaczgce,
iz nie ma mozliwosci skierowania gazu bezpos$rednio na ztoze. Uktad musi by¢ wyposazony w czujnik
stezenia metanu w powietrzu dolotowym. We wstepnym skruberze zanieczyszczony gaz zostaje
ochtodzony do odpowiedniej temperatury, odpowiednio nawilzony oraz pozbawiony statych czgsteczek i
nadmiaru zwigzkow siarki (wstepny skruber petni rowniez role buforu dla pojawiajgcych sie w powietrzu
wysokich stezen zanieczyszczen). W sktad uktadu przygotowania powietrza wchodzi réwniez grzatka,
zapewniajgca ewentualne podgrzanie powietrza do odpowiedniej temperatury w okresie zimowym.
Wstepnie przygotowane powietrze rozprowadzane jest w kanale dystrybucyjnym a nastepnie przeptywa z
matg predkoscig przez biologiczne ztoze organiczne. Jako materiat filtrujgcy najczesciej stosuje sie
mieszaniny surowcow pochodzenia organicznego, zawierajgce odpowiednio spreparowane (porowate)
nosniki syntetyczne, zasiedlone biomasg. Wktad filtracyjny musi by¢ jednoznacznie klasyfikowany, jako
,<odpadowa masa roslinna”, kod odpadu 020103 wedtug klasyfikacji odpadéw zamieszczonej w
Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. Nr
112 poz. 1206), co pozwoli na pdzniejszg jego utylizacje bez ponoszenia nadmiernych kosztéw. Sposdb
utozenia materiatu filtrujgcego powinien zapewniaé jego réwnomierne napowietrzenie i gwarantowaé
kontakt catego strumienia gazu ze ztozem. W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw pracy biofiltra
jest konieczne, aby materiat strukturalny ztoza posiadat jednolitg strukture oraz wystarczajgcg wilgotnosc.
Zaleca sie, aby biofiltr miat budowe modularng, ktéra pozwala na tatwy montaz na miejscu instalacji oraz
budowanie biofiltréw o dowolnej wielkosci filtrujgcej. Biofiltry wykonane z tworzywa wzmachianego
widknem szklanym (laminat poliestrowo — szklany) charakteryzujg sie wysokg odpornoscig na korozje
oraz warunki pogodowe. Zwraca sie uwage, iz obligatoryjnym wyposazeniem musi by¢é sonda
kontrolujgca odczyn odciekdéw ze ztoza. Kompletny uktad winien sktada¢ sie z nastepujgcych elementow:
e Biofiltr z laminatéw poliestrowo-szklanych odpornych na korozje i promieniowanie UV lub ze stali
nierdzewnej, kwasoodporne;.
o Nawilzacz powietrza w obudowie z laminatéw poliestrowo-szklanych odpornych na korozje i promieniowanie
UV tworzywa wraz ze zbiornikiem wyposazonym w system kontroli poziomu oraz system sterowania
temperaturg wody i powietrza.
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o  Wentylator promieniowy w wykonaniu przeciwwybuchowym, wykonany ze stali nierdzewnej A4 (316 wedtug
AISI).

Nagrzewacz powietrza.

Rury do podtgczenia nawilzacza z biofiltrem.

Rozdzielnica elektryczna - posiadajgca sygnalizacje stanow pracy i awarii.

Miernik temperatury biomasy.

Miernik temperatury powietrza.

Miernik odczynu w odcieku.

Biomasa w ilosci wynikajgcej z warunkéw technologicznych.

Ukfad przystosowany bedzie do pracy w warunkach atmosferycznych i charakterystycznych warunkéw
Srodowiska montazu oraz pracy. Do biofiltra nalezy doprowadzi¢ wodeng do nawilzania powietrza. W
fundamencie biofiltra nalezy osadzi¢ rurocigg odprowadzajgcy nadmiar wody spod nawilzacza i
wentylatora. Nadmiar wody odprowadzany bedzie do kanalizacji wewnetrznej. Powietrze wwiewane do
biofiltra nalezy doprowadzi¢ rurociggami uzbrojonym w przepustnice wentylacyjne (regulowane z
blokadg). Przewody wentylacyjne nalezy zaprojektowac i wykona¢ ze stali kwasoodpornej. Wymagany
stopien redukcji zanieczyszczen w powietrzu odlotowym nie mniej niz 90 %. W powietrzu odlotowym nie
mogg rowniez by¢ przekroczone dopuszczalne najwyzsze stezenia zwigzkéw szkodliwych wymienionych
w Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezeh czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz.U. 2002 nr
217 poz. 1833) w ciggu catego okresu gwaranciji.

Zasuwy nozowe i z migkkim uszczelnieniem:

e Zasuwy nozowe nalezy przyjac jako obustronnie szczelne do montazu miedzy kotnierzami, z nozem ze stali
nierdzewnej minimum OH18N9, korpus z zeliwa krytego farbg epoksydowa, uszczelnienie NBR, sruby ze
stali nierdzewnej, minimum PNG6, o ile dokumentacja nie wskazuje inaczej. Zasuwy z petnym przelotem,
konstrukcja umozliwiajgca montaz niezalezny od kierunku przeptywu medium i zapewniajgca szczelnos¢
zasuwy w obu kierunkach.

e Uszczelnienie poprzeczne zasuwy umozliwiajgce doszczelnienie podczas pracy zasuwy (bez potrzeby
demontazu zasuwy).

e Uszczelnienie obwodowe dolne wykonane w sposéb eliminujgcy strefy martwe (zaleganie osadu).

Dolna czegs$¢ ptyty noza uksztaftowana w sposdb umozliwiajgcy wyptukiwanie osadéw pod koniec zamykania
zasuwy.

Néz, trzpien, nakretki oraz sruby wykonane ze stali kwasoodporne;j.

Korpus wykonany ze stali nierdzewnej lub Zeliwa sferoidalnego.

Potgczenia kotnierzowe.

Wszystkie zasuwy nozowe muszg by¢ jednego producenta.

Zasuwy z miekkim uszczelnieniem - wymagania:
e Pelny przelot zasuwy (bez przewezen) na wysokosci klina.
o Wykonanie z zeliwa sferoidalnego.
e Pokrycie zewnetrzne i wewnetrzne zasuwy, zywica epoksydowa, grubos¢ powtoki minimum 250
mikrometrow.
Sruby taczace korpus z pokrywa wykonane ze stali nierdzewnej.
Trzpien ze stali nierdzewne;.
Uszczelnienie trzpienia gwarantujace szczelnosc¢ i bezobstugowa prace.
Klin z zeliwa sferoidalnego.
Wszystkie zasuwy muszg by¢ jednego producenta.
Wymagany jest jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennos¢ urzgdzen).

Zawory zwrotne.

Zawory zwrotne nalezy przyjg¢ kulowe z pokrywg, kotnierzowe, kula i uszczelnienie z NBR, korpus z
zeliwa krytego farbg epoksydowa, $ruby ze stali nierdzewnej, minimum PN6. Wymagany jest jeden
producent urzadzen (ujednolicenie serwisu i zamiennos$¢ urzgdzen).

Napedy elektryczne on/off (na kolumnie lub bezposrednie):

Naped elektryczny pozycyjny on/off.

Rodzaj pracy: S2-10min.

Zasilanie: 400V/50Hz.

Zabezpieczenie IP67, klasa izolacji F.

Dwu tandemowe wytgczniki krancowe, 2 wytgczniki momentowe.

Termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika.

Grzatka antykondensacyjna.

Awaryjny naped reczny.

Wymagany jest jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennos¢ urzgdzen).

Napedy elektryczne regulacyjne przepustnic (bezposrednie).
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Wymagania dla napedu przepustnicy regulacyjnej (na rurociggu sprezonego powietrza):

Naped elektryczny regulacyjny.

Rodzaj pracy: S4/S5 25% ED.

Zasilanie: 230V/50Hz.

Zabezpieczenie IP, klasa izolacji F.

Elektroniczny nadajnik potozenia armatury (sygnat 4-20 mA).

2 tandemowe wytgczniki krancowe, 2 wytgczniki momentowe.

Mechaniczny wskaznik potozenia zaworu.

Termiczne zabezpieczenie uzwojenia silnika.

Grzatka antykondensacyjna.

Awaryjny naped reczny.

Predkos¢ otwierania/zamykania dostosowana do systemu automatyki dmuchaw.
Wymagany jest jeden producent urzgdzen (ujednolicenie serwisu i zamiennos¢ urzgdzen).

Wymagania dla szaf zasilajgco-sterowniczych:

Wyposazenie w listwe umozliwiajgcg kontrole pracy z przesytaniem standw pracy i wielkosci mierzonych do
nadrzednego komputerowego systemu sterowania oczyszczalnig — sygnaty pragdowe 4 — 20 mA m.in. jako
wynik mierzonego natezenia przeptywu, sygnaty dwustanowe jako impulsy licznikdw przeptywomierzy
i sygnaty dwustanowe sygnalizacji pracy, ostrzezen i alarméw urzadzen.

Hermetyczna szafa zlokalizowana obok urzgdzeh wykonana z materialu odpornego na warunki o
podwyzszonej korozyjnosci (obecnos¢ gazéw korozyjnych, w tym siarkowodoru oraz promieniowanie UV w
miare wystepowania): stal nierdzewna, tworzywa sztuczne.

Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j.

Skrzynki przytaczeniowe i sterowania lokalnego:

Hermetyczna skrzynka przytgczeniowa zlokalizowana obok urzadzenia wykonana z materiatu odpornego na
lokalne warunki atmosferyczne oraz promieniowanie UV.

W skrzynce zamontowany wytagcznik praca zdalna/lokalna/wytaczenie, umozliwiajgcy przetgczanie bez
koniecznosci otwierania skrzynki.

Konstrukcja wsporcza ze stali nierdzewne;j.

Prowadnice i uchwyty:

Prowadnice i uchwyty oraz inny osprzet nalezy wykonac ze stali nierdzewnej min. OH18N9.
Prowadnice w kazdym przypadku muszg by¢ wykonane jako rurowe — nie dopuszcza sie linowych.

Zurawie stupowe i urzadzenia dzwigowe.
Nalezy stosowaé zurawie stupowe obrotowe przenosne z wciggarkg linowg ze stali nierdzewne;j i stopg ze
stali nierdzewnej, wykonanie ze stali nierdzewnej, linka z szaklg ze stali nierdzewnej min. OH18N9.

Sondy

Sondy

Sondy

Sonda

do pomiaru tlenu:

Cyfrowa sonda do pomiaru tlenu.

Metoda pomiaru luminescencyjna niebieska.

Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;.
Fabryczna kalibracja 3D.

Podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych.
Stopien ochrony IP 68.

do pomiaru potencjatu Redox:

Cyfrowa sonda do pomiaru potencjatiu REDOX.

Metoda pomiaru: elektrochemiczna — ukfad skfadajacy sie z trzech elektrod (pomiarowa / odniesienia /
uziemiajgca).

Zintegrowany czujnik temperatury.

Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;.

Podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych.

Stopien ochronnosci IP 68.

do pomiaru pH:

Cyfrowa sonda do pomiaru wartosci pH.

Metoda pomiaru: elektrochemiczna — ukfad skfadajacy sie z trzech elektrod (pomiarowa / odniesienia /
uziemiajgca).

Zintegrowany czujnik temperatury.

Wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewne;.

Podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych.

Stopien ochrony IP 68.

do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci:
Cyfrowa sonda do pomiaru stezenia zawiesiny.
Metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy.
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e Podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych.
e Stopien ochrony IP 68.

Przetwornik pomiarowy:
e Uniwersalny przetwornik pomiarowy.
e Przenosny, kolorowy graficzny ekran dotykowy (min. QVGA 320 x 240 punktéw, 256 kolorow).
e Wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguracji, uktadow
pomiarowych, historii pracy urzgdzen).
Zitgcze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC.
4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzadzen).
2 wyjscia zasilajgce do analizatorow NH4-N i PO4-P — rezerwa na rozbudowe ukfadu.
Mozliwo$¢ wpiecia przetwornikow we wtasng sie¢ komunikacyjna.
Mozliwos¢ podigczenia dowolnej konfiguraciji sond/analizatoréw cyfrowych.
Komunikacja pomigdzy sondami, a przetwornikiem drogg cyfrowa.
Protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modbus RTU.
Automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wys$wietlaniem komunikatéw (informacja o czynnosciach
serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itp.)
o Urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze stali nierdzewnej wraz
z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego.
e Stopien ochrony IP 65.

3.5 Przedmiot i zakres prac

3.5.1 Szczegbélowy zakres opracowania przedmiotu zamoéwienia

Wykonawca zaprojektuje wszystkie obiekty w zakresie niezbednym do realizacji celu inwestycji, a
mianowicie:
e roboty budowlane dotyczace:
- rozbidrek,
- robodt ziemnych i odwodnieniowych,
- robdt konstrukcyjno-architektonicznych,
- instalacji sanitarnych wewnetrznych,
- sieci zewnetrznych,
- docelowego uksztattowania terenu,
e wyposazenie w urzgdzenia technologiczne,
e roboty elekiryczne i AKPIA,
o elementy towarzyszgce takie jak rozbudowa i modernizacja drég wewnetrznych, elementy matej
architektury, makroniwelacja terenu i inne niezbedne elementy z punktu widzenia realizacji celéw
projektu (np. informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, wyposazenie bhp i ppoz., inne).

Z punktu widzenia formalnego podstawowy zakres rzeczowy zaméwienia obejmuje:

e Wykonanie projektu budowlanego spetniajgcego wymogi Rozporzadzenia w sprawie szczegolowego
zakresu i formy projektu budowlanego oraz uzyskanie pozwolenia na budowe wraz z wszystkimi
niezbednymi uzgodnieniami pozyskanymi zgodnie z odrebnymi przepisami (np.: wyrys i wypis z
Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji inwestycji, Pozwolenie wodnoprawne, uzgodnienia branzowe, inne).

e Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) zgodnie z
Rozporzadzeniem w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno — uzytkowego.

e Wykonanie projektow wykonawczych wraz z informacjg dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w
zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno —
uzytkowego. Projekty wykonawcze muszg by¢ wykonane w formie odrebnych opracowan, ktére umozliwig
proste wydzielenie zakresow robot osobno dla cze$ci mechanicznej, biologicznej i osadowej oczyszczalni.

e Woykonanie przedmiaréw robdt zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie szczegotowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego, dla projektéw wykonawczych wykonanych przez Wykonawce. Przedmiary robot
muszg by¢ wykonane w formie odrebnych opracowan, ktére umozliwig proste wydzielenie zakreséw robot
osobno dla czesci mechanicznej, biologicznej i osadowej oczyszczalni.

o Woykonanie kosztorysow inwestorskich zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja
2004 r. (Dz.U. 2004 nr 130 poz. 1389) w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robét
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym, dla projektéw wykonawczych wykonanych
przez Wykonawce. Kosztorysy inwestorskie muszg by¢ wykonane w formie odrebnych opracowan, ktére
umozliwig proste wydzielenie kosztéw osobno dla czesci mechanicznej, biologicznej i osadowej
oczyszczalni.
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e Wykonanie map geodezyjnych terenu oczyszczalni do celéw projektowych.

e Wykonanie badan geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

¢ Wykonanie niezbednej inwentaryzacji istniejgcych obiektow oczyszczalni Sciekéw, a takze innych obiektéw
w zakresie potrzebnym dla sporzadzenia projektu budowlanego i wykonawczego.

e  Sporzadzenie inwentaryzacji zieleni i wykazu drzew do usunigcia wraz z wyceng (preliminarzem kosztow).

e Uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego warunkow zasilania dla rozbudowanej oczyszczalni Sciekéw od Rejonu
Energetycznego (w przypadku wystgpienia takiej koniecznosci).

e Propozycje wywozu, zagospodarowania lub utylizacje odpaddéw powstatych w zwigzku z prowadzonymi
robotami, w tym nadmiaru ziemi, gruzu, ztomu, oraz asfaltu z rozbiérki nawierzchni drog itp.

Wykonawca w oparciu o dostepng dokumentacje oraz wizje w terenie powinien uwzglednic¢
w przygotowywanej dokumentacji koszty odbudowy nawierzchni, a takze odbudowy, wymiany lub
przebudowy odcinkéw istniejgcej infrastruktury podziemnej, naziemnej i nadziemnej w miejscach gdzie
moze ona ulec uszkodzeniu w wyniku prowadzonych roboét.

Zamawiajgcy wymaga, ze jesli konieczne bedzie przeprowadzenie dziatan niewymienionych w niniejszym
opisie przedmiotu zamowienia, a koniecznych dla prawidiowego przeprowadzenia prac projektowych, to
Wykonawca musi je uznaé za wigczone do zakresu zamowienia. Koszt wszystkich takich prac
Wykonawca ujmie w cenie oferty.

3.5.2 Warunki dodatkowe

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez:

Przeglad istniejgcych obiektéw, ktére moga mie¢ zwigzek z wykonaniem zakresu rzeczowego inwestyc;ji.

Sprawdzenie w terenie warunkéw wykonania zamowienia.

Uzyskanie brakujgcych danych do projektowania w terenie oraz od organéw wydajacych stosowne opinie.

W razie koniecznosci, uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien i warunkéw technicznych do

projektowania, dla wszystkich potrzebnych branz, od stosownych operatorow i administratoréw

poszczegolnych systemow.

e Przygotowanie analizy uwzgledniajgcej koszty inwestycyjne, koszty eksploatacyjne, koszty zatrudnienia
obstugi, koszty napraw oraz trwato$ci obiektow. Przedstawiciele Zamawiajgcego w ciggu 2 tygodni od daty
ztozenia w/w materiatéw zaakceptujg te materiaty lub sporzadzg pisemng opinie, w ktorej przedstawig swoje
stanowisko.

o Konsultacje z przedstawicielami Zamawiajgcego na kazdym etapie opracowania dokumentac;ji, dotyczacych
istotnych, majacych wptyw na koszty elementéw, jakosci i niezawodnosci funkcjonowania obiektow po ich
zrealizowaniu, rozwigzan funkcjonalnych i konstrukcyjnych.

¢ Wykonawca otrzyma upowaznienie Zamawiajgcego do reprezentowania go i wystepowania w jego imieniu w
sprawach zwigzanych z opracowaniem dokumentacji projektowej oraz uzyskaniem pozwolenia na budowe.

o Wszelkie optaty administracyjne ponoszone w wyniku prowadzonych dziatan zwigzanych z uzyskiwaniem
uzgodnien, opinii i decyzji Wykonawca winien wliczy¢ do ceny opracowania przedmiotu zamoéwienia.

e Pelnienie nadzoru autorskiego w trakcie realizacji inwestycji, zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
Prawa budowlanego.

4. Przepisy prawne i umowy zwigzane z projektowaniem

Wykonawca wszystkie dokumenty objete przedmiotem zamdwienia opracuje zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa na dzien przekazania dokumentacji Zamawiajgcemu. Opracowane dokumentacje
powinny zawierac klauzule dotyczgcg kompletnosci ze wzgledu na cel ktéremu majg stuzyc.

4.1 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy iwytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas projektowania.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod, dotgczajgc
do dokumentaciji projektowej kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

4.2 Réwnowaznosé norm i zbioréw przepiséw prawnych.

Przywotane konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, wyposazenie, sprzet i inne
przewidziane do zastosowania towary, oraz przewidziane do wykonania roboty, bedg normami lub
przepisami najnowszego wydania lub poprawionego wydania.

Strona 48 z 52



Opis przedmiotu zaméwienia

4.3 Akty prawne

4.3.1 Podstawowe akty prawne dotyczace przedmiotu zaméwienia.

Ponizej przywotano podstawowe akty prawne dotyczace przedmiotu zamowienia. W kazdym przypadku
nalezy stosowac akty prawne obowigzujgce w okresie realizacji przedmiotu zaméwienia. Oznacza to, ze
przywotane ponizej akty prawne, ktére przestaty obowigzywaé lub ulegty zmianom Wykonawca zastgpi
aktami obowigzujgcymi. Podstawowe Ustawy dotyczgce przedmiotu zaméwienia:

Ujednolicony tekst ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. nr 0 poz. 1409 z p6zn.
zm.)

Ujednolicony tekst ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 199).
Ujednolicony tekst ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 2013 nr O poz.
1232 z pdzn. zm.).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (Dz.U.
2013 nr 0 poz. 1235 wraz z pdzn. zm.).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 07 czerwca 2001 o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekow (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 139 ).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 18 lipca 2001 roku Prawo wodne (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 469).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 17 maja 1989 roku Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. 2015 nr 0 poz.
520).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 nr 0 poz. 883 z
pozn. zm.).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 30 sierpnia 2002 roku o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2014 nr 0 poz.
1645 z pozn. zm.).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. 2009 nr 178 poz.
1380 z p6z. zm.).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 13 wrzesnia 1996 roku o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U.
2013 nr 0 poz. 1399 z pdzn. zm.).

Ujednolicony tekst Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2013 nr O poz.
907 z pozn. zm.).

Podstawowe Rozporzadzenia dotyczace przedmiotu zamowienia:
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 roku w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu sciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych
dla $rodowiska wodnego (Dz. U. 2014, poz. 1800).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462 z p6zn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003 nr 120, poz.
1126 z pozn. zm.).
Tekst jednolity Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno — uzytkowego (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1129).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztéw robdt budowlanych okres$lonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz. U. 2004
nr 130 poz. 1389 z pézn. zm.)
Tekst jednolity Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1422).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkow (Dz. U. 1999 nr 74, poz. 836 z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U. 2009 nr 124 poz. 1030).
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 nr O poz.
463).
Tekst jednolity Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 305 z p6zn. zm.).
Tekst jednolity Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. 2014 nr O poz.
1040).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 nr 198,
poz. 2041 z pézn. zm.)
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¢ Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U.
1993 nr 96 poz. 437).

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych
(Dz. U. 2001 nr 118, poz.1263).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkow i trybu postepowania w
sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. 2004 r. nr 198
poz. 2043).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkow wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zZlewnych (Dz.U. 2002 nr 188 poz. 1576).

4.4 Inne informacje i materiaty wyjsciowe niezbedne do zaprojektowania robét
budowlanych

441 Dokumenty potwierdzajagce zgodnosé¢ zamierzenia budowlanego z
wymaganiami wynikajacymi z odrebnych przepiséw.

Zamierzenie budowlane jest zasadniczo zgodne z ustaleniami zawartymi w Uchwale Nr XXIV/39/2005 Rady Gminy
Redziny z dnia 22 wrzesnia 2005 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miejscowosci
Koscielec w gminie Redziny. W szczegdlnosci:
,Dla terenéw oznaczonych na rysunku planem symbolem NO ustala sie :
1. Przeznaczenie podstawowe: teren gminnej oczyszczalni $ciekéw.
2. Przeznaczenie dopuszczalne: urzgdzenia infrastruktury technicznej, zielen.
3. Okresla sie nastepujgce zasady zabudowy i zagospodarowania terenu:
1 )3teren rezerwowany dla realizacji gminnej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni sciekéw o przepustowos$ci 300
m’/d,
2) dopuszcza sie odprowadzenie oczyszczonych $ciekow do potoku Piawka — Struga;, parametry Sciekow
oczyszczonych muszg spetnia¢ wymagania okres$lone w przepisach odrebnych,

3) oddziatywanie inwestycji (emisja gazéw, pytéw, zapachdéw, hatasu, wibracji) nie moze spowodowac przekroczenia
standardow jakosci Srodowiska poza granicami terenu wyznaczonymi w planie,

4) wymagane uzyskanie odpowiednich decyzji i pozwolen okre$lajgcych zakres i warunki korzystania ze $rodowiska,
5) wprowadza sie nakaz realizacji zieleni izolacyjnej wzdtuz ogrodzenia obiektu.

4. Ustala sie nastepujgce parametry i wskazniki ksztattowania zabudowy:

1) wysokosc zabudowy: jedna kondygnacja nadziemna,

2) maksymalna powierzchnia zabudowy: 50% powierzchni terenu,

3) minimalna powierzchnia biologicznie czynna 20% powierzchni terenu.”

Nalezy podkreslic, ze w MPZP tereny zarezerwowane dla realizacji gminnej oczyszczalni Sciekow dotyczg
oczyszczalni o przepustowosci Q = 300 m*/d.

Zamawiajgcy dysponuje pozwoleniem wodnoprawnym nr OS.V.6223-5-13/2005 z dnia 18.04.2005 wydanym przez
Staroste Czestochowskiego (zatgcznik 2).

Dodatkowo Zamawiajgcy dysponuje opracowaniem pn: ,Koncepcja budowy docelowej oczyszczalni sciekow w
Redzinach” data opracowania: lipiec 2015r.

4.4.2 Kopie mapy zasadniczej.

Mapy zasadnicze do celéw projektowych, w zakresie niezbednym dla realizacji inwestycji, zostang
pozyskane przez Wykonawce projektu we wtasnym zakresie i w ramach ceny kontraktowe;j.

4.4.3 Badania gruntowo-wodne na terenie budowy dla potrzeb posadowienia obiektéow.

Badania gruntowo-wodne w zakresie niezbednym do realizacji projektu zostang wykonane przez
Wykonawce we wlasnym zakresie i w ramach ceny kontraktowe;.

4.4.4 Zalecenia konserwatorskie konserwatora zabytkéw.

Wykonawca uzgodni opracowany projekt budowlany z konserwatorem zabytkéw jesli dokumenty odrebne
bedg tego wymagac.
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4.4.5 Inwentaryzacja zieleni.

Sporzadzenie inwentaryzacji zieleni i wykazu drzew do usuniecia, oraz skalkulowanie opfat za ich
usuniecie na etapie prowadzenia robot budowlanych, w zakresie niezbednym dla realizacji rozwigzan
projektowych, jest objete zakresem kontraktu i zostanie ujete przez Wykonawce w cenie ofertowe;.

Opracowanie projektéw budowlanych nalezy przygotowac przy zachowaniu w maksymalnie mozliwym
stopniu istniejgcego zadrzewienia.

4.4.6 Raporty, opinie z zakresu ochrony srodowiska.

Realizacja planowanego przedsiewziecia, moggcego znaczaco oddzialywa¢ na s$rodowisko, jest
dopuszczalna wytgcznie po uzyskaniu zgody na realizacje, zwanej decyzjg o srodowiskowych
uwarunkowaniach. Wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach wymaga przeprowadzenia
postepowania w sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.

Dla planowanych do realizacji przedsiewzie¢ Wykonawca wykona stosowne opracowania i koncowo
uzyska we wilasnym zakresie i w ramach ceny kontraktowej ,Decyzje o Srodowiskowych
uwarunkowaniach realizacji inwestycji”.

4.4.7 Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne
zwigzane z przylaczeniem obiektu do istniejgcych sieci.

Wykonawca w zakresie zamowienia iwramach ceny kontraktowej uzyska wszelkie konieczne
porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne zwigzane z wtasciwym zaprojektowaniem
przedmiotu zamowienia.

5. Raporty

5.1 Wymagania odnosnie sktadania raportéw

Wykonawca zobowigzany jest do sktadania w ramach zamdwienia nastepujacych raportéw z wykonania
prac:
. Wstepnego, ktory zostanie ztozony w ciggu 30 dni kalendarzowych od daty podpisania umowy.
. Posrednich, ktére bedg wykonywane co dwa miesigce (poczawszy od daty ztozenia raportu wstepnego),
zawsze w pierwszym tygodniu po zakonczeniu danego trzeciego miesigca.
. Koncowego, ktory powinien byé ztozony w ciggu 30 dni kalendarzowych po odbiorze koncowym.

Kazdy raport powinien zaczynaé sie czescig ogdlng, w ktérej bedg przedstawione ogdlne informacje o
kontrakcie. W czesci ogdlnej nalezy takze przedstawié jednostki biorgce udziat w zarzadzaniu projektem.

Czes$¢ wiasciwa powinna zawierac:
e informacje na temat postepow lub harmonogramu realizacji zamoéwienia, w tym: daty kluczowe uzyskanych
uzgodnien, opinii i decyzji, krétki opis wykonanych prac,
e opis napotkanych problemoéw oraz probleméw wymagajacych interwencji Zamawiajgcego,
zestawienie podjetych dziatan.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do poinformowania Zamawiajgcego o powzieciu informacji o
okolicznosciach mogacych mie¢ wplyw na terminowe ukonczenie przedmiotu zaméwienia, w
maksymalnym terminie 10 dni od powziecia takiej informaciji, w formie pisemne;.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zwotywania spotkan w swojej siedzibie w celu biezgcej
sprawozdawczosci z przebiegu prac projektowych. O terminach spotkan Zamawiajgcy poinformuje
Wykonawce z 3 dniowym wyprzedzeniem. Niezaleznie od powyzszego Wykonawca moze wystgpi¢ z
propozycjg zwotania zebrania, jesli uzna on takie za stosowne w celu rozwigzania biezgcych problemow
bedacych zagrozeniem dla terminowego zakohczenia zaméwienia.

5.2 Dostarczenie i zatwierdzenie raportéw na temat postepoéw prac

Raporty nalezy dostarczy¢ do Zamawiajgcego w dwoch egzemplarzach oraz w wersji elektroniczne;j.
Raporty musza by¢ zatwierdzone przez Zamawiajgcego. Zamawiajagcy ma prawo do odrzucania lub
zgdania poprawek w otrzymanych raportach.

Zamawiajgcy powiadomi Wykonawce o swojej decyzji dotyczgcej otrzymanych dokumentéw Iub raportéw,
z podaniem przyczyn w przypadku odrzucenia sprawozdan lub dokumentéw albo z Zgdaniem ich
uzupetnienia, w ciggu 14 dni od daty ich otrzymania. Dla raportu koncowego limit czasowy jest
przedtuzony do 30 dni.
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W przypadku braku uzyskania pisemnego zatwierdzenia raportu w ww. terminach, Wykonawca
zobowigzany jest wystgpi¢ z pisemnym wnioskiem do Zamawiajgcego o ich zatwierdzenie. Dokumenty
bedg uwazane za zatwierdzone przez Zamawiajgcego, jezeli nie poinformuje on Wykonawce o wszelkich
uwagach w ciggu 7 dni od otrzymania tego zgdania na pismie.

6 Wymagania wobec Wykonawcy

6.1 Personel

Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu prac uczestniczyly wymienione ponizej osoby stanowigce
kadre Wykonawcy, a zarazem jego personel kluczowy.
e jedna osoba ktéra petni¢ bedzie funkcje projektanta w specjalnosci architektonicznej - bez
ograniczen;
e jedna osoba, ktéra petni¢ bedzie funkcje projektanta w specjalnosci budowlanej konstrukcyjnej
- bez ograniczen;

e jedna osoba, ktéra petni¢ bedzie funkcje projektanta w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci
, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych -
bez ograniczen;

e jedna osoba, ktéra petni¢ bedzie funkcje projektanta w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci , instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych - bez ograniczen;

e jedna osoba, ktéra petni¢ bedzie funkcje projektanta w specjalnosci drogowej - bez ograniczen.

Uwaga:

e Projektanci powinni posiada¢ uprawnienia budowlane bez ograniczen zgodnie z ustawg z dnia
07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.)
oraz rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie (tekst jedn. Dz. U. Nr 83, poz. 578 z pdzn.
zm.) lub odpowiadajgce im wazne uprawnienia budowlane, ktére zostaty wydane na podstawie
wczesniej obowigzujgcych przepisow.

e Zgodnie z art. 12a ustawy Prawo budowlane samodzielne funkcje techniczne w budownictwie,
okreslone w art. 12 ust. 1 ustawy mogg réwniez wykonywac osoby, ktérych odpowiednie
kwalifikacje zawodowe zostaty uznane na zasadach okreslonych w przepisach odrebnych.
Regulacje odrebng stanowig przepisy ustawy z dnia 18 marca 2008 r. o zasadach uznawania
kwalifikacji zawodowych nabytych w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej (tekst jedn.
Dz.U.Nr 63,p0z.394 z pézn. zm.)

6.2 Zakres odpowiedzialnosci Wykonawcy

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za:

wypetnienie wszystkich wymagan zapisanych w niniejszym opisie przedmiotu zaméwienia,

fachowg i terminowg realizacje ustug,

zapewnienie wspotpracy odpowiednio wykwalifikowanych specjalistow,

zapewnienie odpowiedniej obstugi logistycznej i administracyjnej niezbednej dla realizac;ji

przedmiotu zamowienia,

e uczestniczenie w spotkaniach zorganizowanych przez Zamawiajgcego, oraz opracowywanie
raportéw z postepoéw prac w sposéb fachowy, z zachowaniem odpowiednich standardéw.

7 Obowiazki Zamawiajacego

Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy niezbedne dla realizacji zadania posiadane opracowania i informacje
oraz zapewni pomoc W nawigzywaniu wspotpracy z wtadzami lokalnymi i instytucjami, ktérych zezwolenia
i decyzje wymagane bedg w zwigzku z realizacjg kontraktu.
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