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Niniejszym oswiadczam, ze projekt budowlany pn.: Przebudowa
lokalnej kotlowni mialowej o mocy 3,3 MW zlokalizowanej w
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Kolonia Redziny zostat sporzadzony zgodnie z ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.
(Dz.U. Nr 156 z 2006 r. poz.1118 z pdzn. zmianami), z obowigzujacymi

przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej.
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I. INFORMACJE OGOLNE
1. DANE OGOLNE

1.1. Inwestor
GMINA REDZINY
ul. Wolnosci 87
42-242 Redziny

1.2. Adres inwestycji

Redziny-Osiedle, ul. Broniewskiego 2
42-242 Redziny
dziatka nr 32/50, k.m. 7, obr¢gb Kolonia Redziny

1.3. Podstawa opracowania

1. Umowa zawarta pomig¢dzy Gmina Redziny a PRO-POMIAR s.c. Czgstochowa.

2. Wypis 1 wyrys z miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego gminy
Redziny.

3. Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych w skali 1:500.

4. Wizja lokalna oraz inwentaryzacja stanu istniejacego.

5. Warunki realizacji i eksploatacji przedsigwzigcia.

6. Dane techniczne podstawowych urzadzen planowanych do zabudowy w
zmodernizowanej kottowni.

7. Podktady do projektowania uzyskane od wytworcow 1 dostawcow — urzadzen (na
podstawie informacji producentéw, ofert i DTR urzadzen).

8. Obowiazujace normy i przepisy.

9. Ustawa z 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. Nr 156 z 2006 r.
poz. 1118 z pdzn. zm.).

10. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 75 22002 r. poz.690 z pozn. zm.).

11. Uzgodnienia projektowe z Inwestorem.

1.4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany technologii kottowni osiedlowej o
mocy 2,9 MW w Redzinach-Osiedlu w kwartale ulic: Broniewskiego, Mickiewicza i
Dzialkowiczow na terenie nieruchomosci gruntowej nr 32/50 1 32/11.

1.5. Zakres projektu

Zgodnie z zalozeniami okreslonymi przez Inwestora, przedmiotowa dokumentacja obejmuje:
1. dobdr i usytuowanie kottow,

dobor 1 lokalizacje pomp: kottowych, sieciowych 1 uzupetiajacych,

dobor 1 lokalizacj¢ pozostatychz urzadzen technologicznych kottowni,

instalacje oczyszczania 1 odprowadzenia spalin,

instalacjg transportu zuzla i pytow z instalacji odpylania,

stacje¢ uzdatniania i odgazowania wody kotlowe;,

instalacj¢ nawgglania kottowni

sktad opalu,

PN R WD



Niniejszy projekt obejmuje przebudoweg wszystkich urzadzen technologii kottowni.

1.6. Stan istniejacy

Zasilanie osiedla mieszkaniowego w Redzinach Osiedlu w ciepto grzewcze do celow
centralnego ogrzewania budynkow uzytecznos$ci publicznej, budynkéw ustugowych i budynkoéw
mieszkalnych zapewnia obecnie kottownia prowadzona przez jednostke administracyjna Gminy
Redziny - Zaktadu Gospodarki Mieszkaniowe;.

W zwiazku z technicznym zuzyciem i przestarzalym technologicznie sposobem wytwarzania
ciepla zachodzi konieczno$¢ kompleksowej modernizacji kottowni.

Kotlownia zlokalizowana jest na skraju osiedla mieszkaniowego w jego wschodniej
czeéci, od zachodu znajduja si¢ budynki mieszkalne wielorodzinne o wysokosci do trzech
kondygnacji, od polocy i wschodu — zabudowa niska jednorodzinna rozproszona oraz od
poludnia — jedna linia zabudowy wielorodzinnej, dalej tereny uzytkéw rolnych. Teren jest silnie
uzbrojony — przebiegaja tu kable energetyczne, wodociag, kanalizacja deszczowa i sanitarna. W
trakcie realizacji inwestycji przekladki wymaga¢ bedzie kabel energetyczny zlokalizowany na
terenie planowanym pod odpylacze. Praktycznie nie ma mozliwosci powigkszenia terenu pod
przyszia inwestycje. Teren posiada dogodne potaczenia komunikacyjne z istniejaca siecia drog.

2. ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

Na podstawie zatozen zawartych w ,,Koncepcji Programowo Technicznej” opracowanej w
czerwcu 2011 r. roczne zuzycie ciepta przez osiedle wynosi Q, = 27000 GJ/rok, natomiast $rednie
zapotrzebowanie na moc grzewcza dla osiedla wyniesie Ng =1,37 MW przy maksymalnym
zapotrzebowaniu w sezonie grzewczym Ngmax =2,9 MW.

2.1. Kotly

2.1.1. Dane podstawowe kotlow

Projektowana moc cieplna kotlowni wynosi 2,90 MW. Kotlownia pracowa¢ bedzie w
sezonie jesienno-zimowym 1 wytwarza¢ cieplo wylacznie do celéw grzewczych c.o.
Uwzgledniono propozycje zawarte w Koncepcji Programowo technicznej i zaprojektowano do
zabudowy dwa kotlty wodne o mocy cieplnej 1,7 MW jeden kociot i 1,2 MW drugi kociot.

Kociot 0o mocy 1,7 MW bedzie podstawowa jednostka wytworcza w okresie sezonu grzewczego,
przy spadku temperatury ponizej -10°C do pracy wlaczany bedzie kociot o mocy 1,2 MW. Przy
wyzszych temperaturach zewngtrznych — wrzesien, pazdziernik, kwiecien -pracowaé bedzie
kociot o mocy 1,2 MW.

Przyjeto do zabudowy wodne kotty ptomienicowo—ptomieniéwkowe z rusztem mechanicznym
opalane weglem kamiennym, trzyciagowe, z zewngtrzna komora nawrotng o catkowitej mocy
cieplnej mocy 1,7 typu WWC-1700 i 1,2 MW typu WWC-1200 produkcji Fabryki Kottow
»~FAKO” S.A. z Rumii. Szczegdétowa budowa i dzialanie kottow opisane jest w zataczonej do
projektu dokumentacji techniczno-ruchowe;j

Parametry procesu cieplowniczego:

e parametry nominalne wody sieciowej: - 90/70°C
* nominalny strumien wody sieciowej: - 100 m*/h
» ci$nienie dyspozycyjne dla we¢zla ciepta - 206 kPa
* ci$nienie robocze sieci - 200 kPa
* strata ciSnienia po stronie sieci - 145 kPa
* ci$nienie statyczne sieci - 15 mH,O
* ubytki wody w sieci -<5m’h



* sposob regulacji: ilosciowo-jakosciowy temperatury wody sieciowej na zasilaniu i na
powrocie zgodnie z tabela temperatur, praca kottow w ukladzie kaskadowym: kociot
podstawowy 1,7 kW, kociot nadazny 1,2 kW.

2.1.2. Zakres dostawy kotlow

Zakres dostawy okreslony przez producenta obejmuje:

1. Kociol wodny typu WWC o konstrukcji ptomienicowo — plomieniowkowej,
trzyciagowe]j przeznaczonej do wspOlpracy z rusztem ta§mowym do spalania miatu
weglowego oraz biopaliwa. Plaszez kotta pokryty jest izolacja termicznag wykonang z
welny mineralnej i blachy powlekanej, co zapewnia niskie straty ciepla do otoczenia.
Kotly sa zaopatrzone w spr¢zynowe zawory bezpieczenstwa (o potwierdzonej
obliczeniami przepustowosci) nastawione przez UDT na ci$nienie dopuszczalne.
2. Ruszt mechaniczny kotta wraz z napedem (poktad rusztowy z rusztowing w gatunku
ZICr08) - typu Rn-0,6x3,2 dla kotta WWC1200 i Rn-0,86x2,8 dla kotta WWC1700
3. Instalacja powietrza podmuchowego wraz z wentylatorem podmuchu 1 wyciagu.
4. Aparatura kontrolno — pomiarowa (tacznie z czgécia silowa) obejmuje wszystkie
wymagana przepisami Urzedu Dozoru Technicznego ograniczniki parametréw pracy:
Sterowanie obejmuje:

* pomiary i regulacj¢ temperatury wody na kro¢cu wylotowym i wlotowym

kotta

* pomiar podci$nienia w komorze paleniskowej kotta

* kontrolg ptomienia na ruszcie

* kontrolg pracy urzadzen wykonawczych kotta
Sterowanie zabezpiecza przed:

* przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w kotle (termostat STB)

* brakiem wody w kotle (modut MPW2/2 + czujnik CPW-7)

* zanikiem ptomienia na ruszcie

* przedostaniem si¢ ognia do kosza zasypowego

* przeciazeniem napedow elektrycznych
Sterowanie sygnalizuje i steruje pracg urzadzen wykonawczych ( w tym
zabezpieczenie przed zwarciem 1 przeciagzeniem):

* napgd rusztu

* wentylator wyciagowy za pomoca wektorowej przetwornicy

» wentylator nadmuchowy za pomoca wektorowej przetwornicy
5. Kolektor pomiarowy kotta umieszczony na kréécu wylotowym.
6. Dokumentacja techniczna obejmujaca:

Dokumentacje montazowa kotta i urzadzen dodatkowych

Instrukcjg eksploatacyjna

Dokumentacje¢ Techniczno Ruchowa

Deklaracj¢ Zgodnosci.

2.1.3. Paliwo

Zalecanym paliwem do kottow WWC jest miat wegla kamiennego gazowo-ptomiennego
typu 32.1, klasa 22/15, sortyment MI 1 MII wg PN-82/G-97001, PN-82/G-97002 i PN-82/G-
97003.

1. Warto$¢ opatowa - 20000 do 23000 kJ/kg (4770 do 5490 kcal/kg )

2. Zawarto$¢ popiotu - do 15 %

3. Zawarto$¢ wilgoci - 12 + 15 %

4. Wymiar ziarna - 0 + 10 mm



5. Skfad ziarnowy - 0+ 1 mm 10 +20 %
0+3mm20+40%
0+ 6 mm 40 + 60 %
0 +10 mm do 100 %
6. Zawarto$¢ nadziarna - do 12 %
7. Zawarto$¢ czg$ci lotnych - 18 +35 %
8. Temperatura migknigcia popiotu powyzej — 1250°C.
Paliwo powinno by¢ wolne od zanieczyszczen mechanicznych oraz domieszek obcych jak:
piasek, gliny, kamienie. Sposob doprowadzenia paliwa do paleniska powinien zagwarantowad
jego nie rozsortowanie sig.
Kotly jako paliwo alternatywne moga spala¢ mieszaning mialu wegla kamiennego z biomasa w
formie zrgbow defibracyjnych w ilosci do 10 % udziatu objgtosciowego.

2.1.4. Parametry techniczne kottow WWC

1. Wydajno$¢ nominalna kotta:
WWC-1200 - 1200 kW
WWC-1700 - 1700 kW
2. Max. ci$nienie robocze — 2,5 bar
3. Max. temperatura robocza - 110°C
4. Sprawnos¢ kotta - 82 %
5. Temperatura spalin — 240-260°C
6. Pojemno$¢ wodna
WWC-1200 - 7,5 m’
WWC-1700 - 13,3 m’
7. Powierzchnia ogrzewalna
WWC-1200 - 62,0 m?
WWC-1700 - 91,3 m*
8. Obliczeniowa ilo$¢ spalanego wegla o Wd=22 MJ/kg dla wydajno$ci nominalnej kotta
WWC-1200 — 248 kg/h
WWC-1700 — 355 kg/h
9. Strumien spalin
WWC-1200 — 1,17 m’/s
WWC-1700 — 1,66 m’/s
10. Ciag kominowy
WWC-12001 1700 — 500 Pa
11. Masa kotta
WWC-1200 - 6,5 Mg
WWC-1700 - 8,0 Mg
Z uwagi na ograniczone wymiary kotlowni niemozliwe jest zabudowanie tzw.
ekonomizera montowanego za kotlem na wylocie spalin i poprawiajacego sprawnos¢ kotta i
obnizajace temperaturg spalin na wylocie. W przypadku braku ekonomizera nalezy zastosowaé w
filtrach odpylajacych worki o wyzszych parametrach.

2.1.5. Woda kotlowa

Woda do zasilania kottow powinna by¢ pozbawiona wszelkich zanieczyszczen i
charakteryzowac si¢ nastgpujacymi parametrami:

- twardo$¢ og6lna max 0,5 mval/dm’
- zawiesina mechaniczna max 3,0 mg/dm’
- zawarto$¢ oleju max 3,0 mg/dm’
- zawarto$¢ tlenu max 0,1 mg/dm’



- utlenialno$¢ max 40 mg KMnO,/dm’
Na podstawie danych zawartych w operacie wodnoprawnym na pobdr wody z ujecia wod w
Redzinach oraz powyzszej charakterystyki wody kottowej dobrano technologi¢ uzdatniania
wody. Wyniki badan wody surowej dotaczono w formie zalacznika do niniejszego projektu.

2.2. Technologia kotlowni

Zaprojektowano lokalizacje kotlow w istniejacym budynku. Posadowienie kotldéw — na
istniejacych fundamentach po ich renowacji (pokrycie masa zabezpieczajaca przed $cieraniem i
poslizgiem oraz obramowanie katownikiem zimnogigtym 100x100x3).

Instalacja grzewcza jest niskokotemperaturowa instalacja wodna o parametrach nominalnych
90/70°C 1 pracowac bedzie dla bezposredniego zasilania budynkow, w ktorych zamontowane sa
rozdzielaczowe wezly centralnego ogrzewania. Wezty rozdzielaczowe w budynkach oraz wezet
w kottowni wyposazone zostana w ultradzwigkowe cieplomierze typu ULTRAFLOW 54 firmy
KAMSTRUP Polska. Cieptomierze ujete zostalty w projekcie budowlanym instalacji
elektrycznych.

Kotlownia pracowaé bedzie w uktadzie otwartym przy zmiennej temperaturze wody za kottami
w zakresie od 70 do 90°C w zalezno$ci od temperatury powietrza zewngtrznego (tabela nr 1 na
str. 11). Kotly zabezpieczone bgda przed wzrostem ci$nienia zaworami bezpieczenstwa o
ci$nieniu otwarcia zawordéw 2,5 bara.

Uktad kottowy zabezpieczony zostanie przed nadmiernym wzrostem objgtosci ukladem
stabilizacji ci$nienia.

Dobor uktadu stabilizacji cisnienia
Catkowita pojemnos¢ instalacji V =65 m’
Cisnienie statyczne instalacji Pst = 2 bar
Maksymalne ci$nienie pracy naczynia przeponowego Pmax = 6 bar
Temperatura zasilania Tz = 90°C
Przyrost objetosci ztadu grzewczego = 2313 dm’
Minimalna pojemno$¢ catkowita dla naczynia wzbiorczego Vn = 3084 dm’,

Dobrano zestaw Termax TerNWP 1650 x 2 szt. pmax=6 bar firmy Termen z dwoma zbiornikami o
o wysokosci 2530 mm i o pojemnosci 1650 dm® kazdy z funkcja automatycznego odgazowania
wody.

Przewiduje sig stabilizacj¢ ci$nienia na poziomie 2,0 +/- 0,2 bar. W przypadku spadku ci$nienia
ponizej zadanego nastgpuje zataczenie pompy stabilizacyjnej i przettoczenie wody uzdatnionej ze
zbiornikow do uktadu. W przypadku wzrostu ci$nienia nastapi upust wody z uktadu kotlowego
do zbiornikéw. Uzupetnianie wody w zbiornikach nast¢puje po przez elektrozawédr po spadku
poziomu wody ponizej minimum. Uktad stabilizacji zabezpieczony jest przed ewentualnym
wzrostem temperatury powyzej 70° C na rurociagu powrotnym dwoma zbiornikami
schladzajacymi potaczonymi szeregowo. Szczegdlowe informacje odno$nie funkcji i zasady
dzialania uktadu stabilizacji cisnienia zawarte sa na stronie internetowej producenta
http.//'www.termen.pl/of termax.php.

Dobor pomp obiegow grzewczych kotltow i pomp sieciowych

Pompa krotkiego obiegu kotla WWC 1200

Obieg grzewczy
Q = 1200 [kW] — moc kotta
G =51,59 x 0,33 = 17,02 [t/h] — masa przeplywajacej wody



http://www.termen.pl/of_termax.php

v =977,8 [kg/m®] — gestos¢ wody
Vi = 17,41 [m¥/h]
Wydajnos$¢ pompy:

V=1,1xVy
V =19,15 [m*/h] = 5,32 [I/s]
Opor hydrauliczny krétkiego obiegu: 1,3 mH,O
Wysokos$¢ podnoszenia pompy:
H,=1,1x 1,3 = 1,43 mH,O
Przyjeto pompe firmy Grundfos typu TP 65-30/4, N =0,148 kW, U =3 x 200-220 D/346-380 Y V

Pompa krotkiego obiegu kotta WWC 1700

Obieg grzewczy

Q =1700 [kW] — moc kotta

G =173,09 x 0,33 = 24,12 [t/h] — masa przeptywajace] wody
v =977,8 [kg/m’] — gestos¢ wody

Vw =24,67 [m’/h]

Wydajnos$¢ pompy:

V=1,1xVy
V =27,14 [m*/h] = 7,54 [I/s]
Op6r hydrauliczny krotkiego obiegu: 1,4 mH,O
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
H,=1,1x 1,3 =1,43 mH,O
Przyjeto pompe firmy Grundfos typu TP 65-30/4, N =0,241 kW, U =3 x 220-240 D/380-415Y V

Pompa sieciowa

Obieg grzewczy.

Q =2308 [kW] — moc grzewcza uktadu

G = 99,24 [t/h] — masa przeptywajacej wody
v =977,8 [kg/m’] — gestos¢ wody

Vw = 101,49 [m*/h]

Wydajnos$¢ pompy:

V=1,15xVy

V=116,71 [m*/h] = 32,42 [I/s]
Opor hydrauliczny obiegu: 20,6 mH,O
Wysoko$¢ podnoszenia pompy:
H,=1,15x20,6 =23,69 mH,O
Przyjeto pompg firmy Grundfos typu TP 65-410/2 A-F-A-BAQE, N =10,2 /11,1 kW, U = 3x380
—415V.
Dobrano 3 szt. pomp z ktorych jedna pracowac bedzie jako rezerwowa.

Uktad technologiczny pracy kottowni przedstawiono w czgsci rysunkowej na schemacie
technologicznym. Woda z powrotna z sieci dostarczana jest do ruchowego kolektora powrotnego,
skad tloczona jest do ukladu kottowego, a stad kolektorem zasilajacym do sieci. Regulacja
temperatury wody sieciowej odbywa si¢ poprzez zastosowanie w uktadzie pomp obiegowych na
powrocie zaworu mieszajacego trojdrogowy typu VLB235 DN125 z sitownikiem typu ALB 144
24V z napedem elektrycznym. Zastosowano trzy pompy sieciowe typu TP-65-410/2 A-F-A
BAQE N=10,8 kW U=3x380V-415V prod. Grundfos, w tym jedna jako rezerwowa.

Pompy sieciowe beda regulowane plynnie sterownikiem Beckhoff poprzez -elementy
wykonawcze (falowniki) firmy Hitachi typu SJ300-110. Gléwnym zadaniem sterownika
Beckhoff begdzie utrzymywanie zadanej temperatury na zasilaniu sieci w odniesieniu do
temperatury na zewnatrz. Regulacja temperatury obiegu sieciowego bedzie realizowana poprzez
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zmiany temperatury wody dzigki zastosowaniu w uktadzie pomp obiegowych na powrocie
regulacyjnego zaworu mieszajacego oraz poprzez regulacj¢ wydajnosci trzech pomp
obiegowych. Sterownik ten bedzie odpowiedzialny takze za utrzymanie stalej wartosci ciSnienia
na rurociagu powrotnym z sieci. Na podstawie pomiaru ci§nienia na powrocie bedzie on wiaczal,
1 wylaczal pompy wody uzupelniajacej. Szczegély zawarte sa w projekcie instalacji
elektrycznych p. 7.

Na powrocie za kolektorem powrotnym zabudowany zostanie magnetoodmulacz TerFM DN200
prod. Termen. Do uktadu ttoczenia pomp sieciowych kierowana bedzie takze woda powrotna z
uktadu potrzeb wilasnych kottowni. Uktad potrzeb wiasnych kotlowni obejmuje zasilanie
nagrzewnic powietrza zabudowanych w hali kottéw 1 instalacji centralnego ogrzewania budynku
kotlowni. Szczegdly zawarte sa w projekcie instalacji sanitarnych.

Zimna woda z wodociagu kierowana begdzie do uktadu technologicznego kotlowni poprzez
wstepny zbiornik buforowy o pojemnos$ci 2,0 m’ stanowiacy magazyn wody w przypadku
zaktocen w pracy sieci wodociaggowej. Woda wodociagowa ze zbiornika buforowego pompa
wody uzupehiajacej typu CM3-7 A-R-G-V-AQQV, N=0,9 kW, U=230-240 V prod. Grundfos
tloczona jest do uktadu stabilizacji ci$nienia Termax typu TerNWP 1650x2 pm.=6 bar, prod.
Termen poprzez urzadzenia stacji przygotowania wody firmy EPURO: filtr mechaniczny
Centrifuges NW25, zmigkczacz typu EPUROTECH 50/050DF 1 uktad dozowania typu
ESPEDOS WZ25CC. Uktad stabilizacji ci$nienia w sieci sterowany bgdzie impulsami z uktadu
sieciowego 1 kottowego. W przypadku spadku ci$nienia ponizej zadanego nastepuje zataczenie
pompy stabilizacyjnej 1 przetloczenie wody uzdatnionej do uktadu. W przypadku wzrostu
ciSnienia nastapi upust wody z ukladu kotlowego do zbiornika wody zasilajacej poprzez
zabudowany na powrocie zawor bezpieczenstwa. Uzupelnianie wody w zbiornikach nastgpuje
poprzez elektrozawoér po spadku poziomu wody ponizej minimum.

Kazdy kociot wyposazony jest w pompe mieszajaca: WWC 1200 - typu TP 65-30/4 A-J-A-
BUBE N=0,148 kW, U= 3x200-220 D/346-380Y V t=120°C i WWC 1700 - typu TP 65-30/4 A-
J-A-BUBE N=0,241 kW, U= 3x220-240 D380/415 Y V t=120°C, obydwie prod. Grundfos,
ktérych zadaniem jest podnoszenie temperatury wody kierowanej do kotta.

Instalacjg technologiczng nalezy wykona¢ z rur stalowych bez szwu faczonych przez spawanie.
Montaz rurociagéw na konstrukcji wsporczej wykonanej z profili stalowych.

Izolacja rurociagow

Po wykonaniu proby wodnej rurociagi winny by¢ zaizolowane welna mineralng o
wspotczynniku przewodzenia ciepta nie mniejszym niz 0,035 [W/mK] 1 o grubosciach jak nizej
pod blachg ze stali nierdzewnej. Izolacja winna spelnia¢ wymogi normy PN-85/B-02421.
Grubos¢ 1zolacji powinna wynosic:

srednica wewngetrzna do 22mm — 20 mm

srednica wewnetrzna od 22 do 35mm — 30mm

srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm — réwna $rednicy wewngtrznej rury

srednica wewngtrzna pow. 100 — grubos$¢ izolacji 100 mm.

2.3. Stacja uzdatniania wody

W narozu pomieszczenia hali kottéw, obok zbiornika wody zasilajacej, zlokalizowano
stacje¢ uzdatniania wody majaca za zadanie automatyczne uzupetianie ubytkéw wody sieciowe;,
jak réwniez przygotowanie wody dla potrzeb kottowni. Zaprojektowano stacje uzdatniania wody
w oparciu o fert¢ firmy EPURO Poznan. Doboru stacji uzdatniania dokonano przy uwzglednieniu
wymagan producenta kottéw FAKO dotyczacych wody zasilajacej (okreslonych w p. 2.1.5) oraz
nast¢pujacych zatozeniach wyjsciowych:
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twardo$¢ wody - ok. 360 mg/l CaCO*

Qh=3 m’/h

Qd =72 m/d

przeptyw ciagly 24 h/d.

STOPIEN I - Filtracja wstepna mechaniczna - filtr CENTRIFUGES NW25.

Filtr przeznaczony do wstgpnej oraz doktadne;j filtracji w instalacjach przemystowych. Glowica
wykonana z polipropylenu, kielich ze styrenu. Obydwa elementy wzmocnione sa widknem
szklanym. Wymienne wklady filtracyjne z wldkna syntetycznego. Specjalny mechanizm
centryfugi ($miglo) poprawia skutecznos$¢ filtracji.

YV VY

Dane techniczne filtra CENTRIFUGES NW25

Prog filtracji 100 mikronow
Nate¢zenie przeptywu przy Ap=0,2 bara do 5,5 m’h
Ci$nienie pracy 10 bar
Maksymalna temperatura 50°C
Przylacze DN 25

STOPIEN II - Zmigkczanie - zmigkczacz EPUROTECH 50/050DF dwukolumnowy, do pracy
ciaglej, sterowany mikroprocesorem objgtosciowo.

Zmigkczacz sktada si¢ z glowicy sterujacej, aparatu kontroli przeptywu, dwoch kolumn
jonowymiennych i1 zbiornika solanki regenerujacej. Zmigkczacz pracuje w sposob ciagly w
systemie duplex — jedna kolumna pracuje, natomiast druga po zregenerowaniu oczekuje na
rozpoczgcie pracy. Regeneracja zataczana jest aparatem kontroli przeptywu niezaleznym od
energii elektrycznej. Konstrukcja zmigkczaczy pozwala na wykonanie 3,5 regeneracji w ciagu

doby. automatycznie.
Dane techniczne zmiekczacza EPUROTECH 50/050DF

Srednica przytacza 1”

Strata ci$nienia 0,7 bara
Maksymalne natgzenie przeptywu 2,5 m’/h
Srednia pojemnosé¢ jonowymienna 175 m’x°n
Objetos¢ zbiornika solanki 100 dm’
Temperatura wody 4-30°C
Temperatura otoczenia 4-40°C
Srednie zuzycie soli na regeneracje 10 kg

STOPIEN III - Korekta odczynu wody — dozownik ESPEDOS WZ25CC. Systemy
proporcjonalnego dozowania wyposazone w wodomierz kontaktowy, pompa dozujaca, zasobnik

na preparat chemiczny oraz sonde wtryskowa na wode zimna lub ciepta 80°C. Srednica
wodomierza kontaktowego DN15 - DN38
Dane techniczne dozownika korekty chemicznej] ESPEDOS WZ25CC

Max ustawna dawka przy przeciwci$nieniu 3,5 bara 246 g/ m’

Max ustawna dawka przy przeciwci$nieniu 3,5 bara 820 g/ m’

Maksymalne natg¢zenie przepltywu 2,5 m’/h

Nominalne natezenie przeplywu przez wodomierz kontaktowy 2,5 m?/h

Max natgzenie przeptywu przez wodomierz kontaktowy 5 m*/h

Temperatura wody 30°C
Temperatura otoczenia 1-40°C
Temperatura wody w miejscu osadzenia wtryskiwacza 40°C
Max przeciwcis$nienie 7 bar

W skilad kompletu wchodzi: wezyki, smok ssawny, punkt wtrysku, zbiornik roztworowy,
wodomierz impulsowy dn 25.
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2.4. Uklad odpylania i kanaly spalinowe

Doboru urzadzen uktadu odprowadzania spalin dokonano w oparciu o dane zawarte w
dokumentacji technicznej kottow WWC, oferte firmy ENTEX Energia-Technika Sp. z o.o.
Alwernia oraz Zaktadu Urzadzen Mechanicznych i Odpylajacych ,,ZUMIO” Malogoszcz.

W sktad uktadu odpylania wchodza:

Odpylacz przelotowy wstepny ZM

Filtr pulsacyjny workowy na temperaturg spalin do 260°C

Wentylator wyciagowy spalin z kro¢cami elastycznymi i z wibroizolatorami

Sluzy szczelinowe - 2 szt.

Kanaty spalin (spustowy z odpylacza ZM 1 spustowy z filtra do wentylatora)

Zawor dozujacy ZD-180

. Przenos$nik rurowy pytow.

Odpylacz przelotowy wstepny ZM umieszczony jest na zewnatrz obudowy filtra. Opory
przeptywu spalin wynosza Ap - 750 Pa, wydajno$¢ do 1,8 m’/s. Zadaniem odpylacza wstepnego
jest oddzielenie czastek tzw. grubych frakcji. W efekcie, juz na odpylaniu wstepnym uzyskuje si¢
zatrzymanie co najmniej 50% zanieczyszczen pylowych. W dolnej czgsci odpylacza znajduje sig
lej zbiorczy, w ktorym zbieraja si¢ wytracone pyly odprowadzane nastgpnie poprzez S$luzg
szczelinowa 1 zawor dozujacy ZD-180 spiralnym przeno$nikiem rurowym do odzuzlacza.

Filtr pulsacyjny workowy ZPM-48-60 dla kotta WWC 1200 i ZPM-56-84 dla kotta WWC
1700 wyposazony jest w komorg rozprezna, komorg filtracyjna i komorg czystego powietrza.
Role filtracyjna petnia worki filtracyjne umieszczone w drucianych koszach, w komorze
czystego powietrza umieszczone sa tzw. rury przedmuchowe. Doptyw sprezonego powietrza z
kolektora. Sterowanie praca filtra przez szaf¢ sterownicza, sterowanie regeneracja workow
réwniez z szafy sterowniczej wyposazonej w mikroprocesorowy sterownik. Pyt trafia do zsypu 1
jest usuwany z uktadu. Oczyszczone powietrze trafia do kanatu wylotowego, a nastepnie do
wentylatora spalin 1 poprzez komin do atmosfery. Opory przeptywu spalin wynosza Ap - 1500
Pa.

Nk W=

(1)  powierzchnia filtracji — 80 m?
(2)  przepustowos$¢ — zaleznie od typu filtra
- dla kotta WWC 1200 przepustowo$¢ wynosi 1,4 m*/s
- dla kotta WWC 1700 przepustowo$¢ wynosi 2,0 m*/s
3) worki filtracyjne ¢160 dtugosci 2000 mm
(4)  temp. pracy workéw - 240°C (chwilowo 260°C)
®)] szafka sterownicza mikroprocesorowa typ SO20
(6)  zawory ASCO S.C. G353 A 043 '»”, 24VDC
(7 kosze wykonane z drutu WDGONW400
(8)  koinierze koszy wykonane ze stali 304 z dysza Venturiego z aluminium
9) filtr izolowany termicznie weilna mineralng o grubosci 50 mm pokryty blacha
trapezowa w kolorze RAL-5010 malowany farba antykorozyjna kreodurowa odporna na
temp. do 250°C.
(10)  filtr wyposazony jest w drabing i barierki ochronne oraz $luz¢ szczelinowa na
wysypie oraz sterowanie uktadu regeneracji
Skuteczno$¢ odpylania osiaga wartos¢ do 99,9 %.

Instalacja elektryczna sklada si¢ z szafki sterowniczej oraz przewodéw laczacych szafke z
zaworami elektromagnetycznymi dla regeneracji workow filtracyjnych. Szafka sterownicza
ASCO na 8 zawordw z przetwornikiem rdznicy cis$nien, podtaczona do zasilania w taki sposob,
aby po calkowitym wylaczeniu wszystkich urzadzen tacznie z kotlem regeneracja filtra odbywata
si¢ jeszcze przez okres 20 do 30 minut celem catkowitego oczyszczenia workow.

Wentylator — dla filtra ZPM-48-60 dla kotla WWC 1200
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(a) typ MFBB-031-2-1 firmy Dantherm Filtration

(b)  wydajnos¢ — V=1,4 m’/s

(©) sprez Ap - 3250 Pa

(d)  silnik - 7,5 kW

(e) obroty - 2900 min

() temp. czynnika - 260°C
Wentylator — dla filtra ZPM-56-84 dla kotta WWC 1700

(a) typ MFBB-040-2-1 firmy Dantherm Filtration

(b)  wydajnos¢ — V=2,0 m’/s

(c)  sprezAp - 3250 Pa

(d)  silnik— 11,0 kW

(e)  obroty - 2900 min

€y} temp. czynnika - 260°C
Z uwagi na wysoka temperaturg przetltaczanego czynnika zaprojektowano wentylatory z napedem
sprzeglowym chtodzony za pomoca tzw. odrzutnikéw ciepta oraz dodatkowo cieczy chlodzacej
(wody). Nie zaleca si¢ zastosowania wentylatorow z napgdem bezposrednim.
Wentylatory nalezy dodatkowo wyposazy¢ w kierownice wstepne regulacyjne sterowane recznie
montowane na wlocie.
Oznaczenia wylotéw wentylatorow spalin wg PN92/M-43011:

— dla kotta typu WWC 1200 - wylot typu RD O (P0)
— dla kotta typu WWC 1200 — wylot typu LG (O) (LO)

Poniewaz kanaty wylotowe spalin z filtra (a wlotowe do wentylatora) posiadaja przekrd; kotowy
nie wymaga si¢ stosowania dodatkowo tzw. wlotow kolanowych jako elementdow wyposazenia
wentylatorow. Zastosowanie wlotu kolanowego wymagaloby dodatkowej redukcji (przejscia z
przekroju kotowego na przekroj prostokatny).
Dodatkowo zaleca si¢ zastosowanie montazu wentylatorOw na ramach amortyzacyjnych z tzw.
wibroizolatorami.

Uwaga:

Dla filtra typu ZPM-48-60 zabudowanego przy kotle WWC 1200 wytwoérca przewidzial wylot z
filtra o $rednicy 320 mm podczas gdy wlot do wentylatora ma $rednice 315 mm. Przy
zamawianiu odpylacza nalezy zatem zaméowi¢ kolano wlotowe na wentylator z redukcja 320/315
mm.

Na potrzeby niniejszego projektu budowlanego dobrano fundamenty pod wentylatory spalin 1 filtry
przedstawiony na rys. nr K-26 z projektu wykonawczego opracowanego przez nasza firmg dla
kottowni w Rybniku Niewiadomiu. Nalezy dokona¢ jego adaptacji poprzez zmiang rozstawu
podpor i dostosowanie do rzednych terenu.

Dobér wentylatora. W przypadku zmiany typu wentylatora na inny niz podano w dokumentacji
nalezy przy doborze nowego typu kierowac si¢ nw. wskazowkami. Z uwagi na przetlaczanie
przez wentylatory czynnika o temperaturze wyzszej niz okreslona dla warunkéw normalnych
nalezy w pierwszej kolejnosci dokona¢ przeliczenia gestosci odpowiadajacej danej temperaturze
wg wzoru wynikajacego z prawa Charlesa :

gestose @, powietrza suchego przy statym cisnieniu p = 101 325 Pa (normalnym) i przy zmiennej
temperaturze T = 273,15 K wynosi 1,2928 kg/m°.
353,128
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Przeliczenie 250 °C na stopnie Kelwina : 250 + 273,15 = 523,15 (K)

353,128
@, _eroeeeenn = 0,68 kg/m?
523,15
Obliczenie spi¢trzenia wentylatora APc
APc,
APc=............. X @
e

APc - Spigtrzenie ( Pa) obliczane dla okreslonej temperatury przettaczanego czynnika

APc - Wymagana wartos¢ spigtrzenia dla zadanej temperatury przetfaczanego czynnika
@, - Gestos¢ czynnika obliczonego dla danej temperatury ( kg/m?)

0 - Ggstos¢ przetlaczanego czynnika okreslona dla warunkow normalnych 1,2 kg/m3
Dla temperatury 250 °C i przy wymaganym spietrzeniu czynnika APc,=3250 Pa przy wydajnosci

V =2 m’/s (1,4 m>/s), spictrzenia wentylatora APc wyniesie:

APc=............. X0= . iiiinnnnn. x 1,2=15735Pa
e, 0,68
Z powyzszego wynika, ze wentylator, ktory dla warunkéw normalnych uzyskuje parametr

spietrzenia w wysokosci APc 5735 Pa, w temperaturze pracy przetlaczanego czynnika 250 e
uzyska spigtrzenie APc, 3250 Pa .

Poniewaz wykresy charakterystyk wentylatorow opracowane zostaty dla warunkéw normalnych
przy doborze wentylatora np. WPWs nalezy przyja¢ do odczytu parametr spigtrzenia wynoszacy

56735 Pa przy wydajnosci V= 2,0 m%/s (1,4 m’/s).
Kanaly spalin

W skiad kanatéw wchodza przewody, tuki, kompensatory, dyfuzory i1 inne ksztattki
prowadzace od kotta do filtra oraz od filtra do wentylatora.
Kanaty spalin na odcinku od wentylatorow do komina nalezy wykona¢ z blachy stalowej wg PN-
EN 10155:1997 w gat. S235JR (stal niestopowa konstrukcyjna ogodlnego przeznaczenia) lub w
gat. S355J2G1W (stal konstrukcyjna trudnordzewiejaca) o grubosci 4 mm. Natomiast odcinki
kanatow spalin od odpylaczy do wentylatorow stanowia dostawe wytworcey filtrow odpylajacych,
tj. ZUMIO Matogoszcz.
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W celu wytlumienia drgan wentylatoréw spalin i uniknigcia przenoszenia ich na kanaty spalin
bezposrednio przed kroéécem ssania oraz za kroccem tlocznym kazdego z wentylatorow nalezy
zamontowaé¢ kompensatory tkaninowe.

Na ciagu kanatéw spalin za wlotem spalin z kotta WWC-1200 nalezy zabudowaé typowy
kompensator mieszkowy o wymiarach 700x350 mm wg rys. nr [-4 bedacego zatacznikiem do
dokumentacji technicznej komina stalowego opracowanej przez firme Projektowanie, Ekspertyzy
i Nadzory Techniczne dr inz. Zygmunt Kolasinski z Czgstochowy w czerwcu 1999 r.

Takze sposob owiercenia kolnierza zwezki 1300x650/700x350 taczacej kanaly spalin z kominem
nalezy wykonaé¢ wg rys. I-6 ww. dokumentacji.

Wszystkie elementy malowane sa farba antykorozyjna kreodurowa odporna na temp. do 2500°C.
Ksztalty kanatow spalin zawiera czg$¢ rysunkowa projektu.

Z uwagi na wygode¢ obslugi uktadu kanatow spali, np. konieczno§¢ wymiany kompensatora
tkaninowego, projektuje si¢ podparcie w miejscu wskazanym na rysunku nr 0-10 wykorzystujac
do tego celu podpory wg rysunku K-49 i 1/K-49 dopasowujac je do wymaganych pozioméw
posadowienia w terenie. Wykorzystano typowe rysunki podpor, jakie zostaly zaprojektowane
przez nasza firm¢ w projekcie wykonawczym dla kottowni w Rybniku Niewiadomiu.

Szczegolowe rozwigzanie podpory winno by¢ przedmiotem dokumentacji wykonawczej.

Obliczenia oporow przeplywu spalin w kanalach spalinowych na drodze wentylatory spalin
— komin zawarte sa w czeSci archiwalne;j.

Odprowadzenie pylow z ukladu odpylania

Odprowadzenie, mieszanie 1 transport suchego pylu z odpylania dwodch kottéw
realizowane bedzie przy zastosowaniu przeno$nikow spiralnych SPIRATEX typ PSD4 prod.
ENTEX Alwernia ze zrzutem pylu do wanien odzuzlaczy poprzez skrzynie wysypowe
zabudowane na odzuzlaczach.

Zastosowano dwa podajniki $limakowe w ukladzie sko$nym. Podajniki odbieraja pyty z uktadu
odpylania kottow 1 transportuja go do wanny odzuzlacza. Taki uktad odbioru pylu zapewnia
szczelno$¢ procesu i pozwala wyeliminowa¢ z uktadu tzw. mokre mieszadto pytow.

Pod lejami odpylacza zabudowane sa dwa zawory dozujaco-uszczelniajace typ ZD-180 majce
zapewni¢ uszczelnienie odpylacza przed doptywem ,falszywego" powietrza; pod zaworami
zabudowany jest przeno$nik spiralny SPIRATEX typ PSD4, z ktérego pyt odprowadzany jest do
wanny odzuzlacza. W celu kontroli i prawidtlowego schodzenia pytu z lejéw pod odpylaczem do
przenos$nika zostaly zabudowane na lejach czujniki poziomu pylu typ CP-2 oraz
elektromagnetyczny obijak typ OP-0. Przenos$nik przeznaczony jest do pracy w sposob ciagly z
regulacja wydajnosci realizowana za pomoca przemiennika czgstotliwosci ABB w zakresie 20-
60Hz.

W celu utrzymania pylu w stanie suchym nalezy utrzymywaé temperaturg¢ spalin powyzej
kwasowego punktu rosy oraz zaizolowa¢ odpylacz oraz czg$¢ przenosnika na zewnatrz budynku
kottowni. Okresowo kontrolowa¢ szczelno$¢ $luz gumowych pod odpylaczem w celu
niedopuszczenia do zasysania zimnego 1 wilgotnego powietrza z odzuzlania poprzez przenos$nik.

Dane techniczne:

Przenosnik PSD4

Nazwa urzadzenia: przenosnik spiralny SPIRATEX
Typ: PSD-4

Wydajno$é ~0,1 m*/h (Q~100kg/h)

Obroty spirali 20-23 obr/min.

[lo$¢ zasypdw z przesypem awaryjnym 2

[lo$¢ wysypow 1
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Naped motoreduktor NORD typ SK
N=20obr/min., P=0,18kW TF

Spirala 60/36x4

Korpus (rura) fi 76x4 z mat. 18G2A

Max. temperatura materiatu transportowanego

150°C

Max. granulacja suchego materialu 5

mm

Calkowita dlugos¢ przenosnikow ~5000 1 5100 mm

Prowadzenie przenos$nikow ze wzniesieniem pod katem ok. 6° w kierunku zsypu w kierunku
odzuzlacza. Lokalizacj¢ przeno$nikow przedstawiono w czgsci rysunkowe.

2.5. Instalacja spre¢zonego powietrza

Regeneracja filtrow pulsacyjnych (strzepywanie workéw) odbywa si¢ za pomoca
sprezonego powietrza. Do regeneracji obu filtréw nalezy dostarczy¢ ok. 48 m’/h powietrza, przy
ci$nieniu roboczym w granicach od 0,5 do 0,7 MPa i zachowaniu 4 klasy czystosci powietrza wg
DIN ISO 8573-1 (punkt rosy powietrza +3°C).

Zaprojektowano sprezarke srubowa powietrza z zigbniczym osuszaczem powietrza zabudowana
na zbiorniku wyréwnawczym typ C7 LDR niemieckiej firmy BOGE.

Podstawowe dane techniczne sprezarki:

- wydajnos¢ efektywna przy cisnieniu 10 bar - 0,728 m3/min

- ci$nienie sprezania - regulowane od 10 do 6 bar

- punkt rosy osuszacza -+3°C

- moc silnika napgdowego -5,5kW

- klasa - IP 55/ISO F

- zasilanie -400V/3/50Hz

- przylacze sprgzonego powietrza -1/2”

- zbiornik powietrza - 270 dm’

-wymiary Lx Bx H - 1700x590x1130 mm

- waga -270 kg

- chtodzenie - powietrzem

- zawartos¢ oleju w sprez. powietrzu - max. 3 mg/m3

- min/max. temp. ssania powietrza - +5/+40°C

- max. temp. sprgzonego powietrza - ok. 12°C powyzej temp. zasysanego
powietrza

Sprezarka wyposazona jest:
— W inteligentny procesorowy system sterowania, cechujacy si¢ oszczedno$cia energii
elektrycznej
— system zabezpieczen chroniacych sprezarke przed uszkodzeniem
— automatyczny system sygnalizacji zakldcen pracy
— elektroniczny spust kondensatu ze zbiornika
— waz podlaczeniowy, zawor odcinajacy.

W celu dostarczenia powietrza do regeneracji filtrow zaprojektowano instalacje

sprezonego powietrza laczaca filtry pulsacyjne z zestawem sprezarkowym usytuowanym w
pomieszczeniu hali kottéw - rys. nr 06.
Instalacje nalezy wykonac:
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- z rur miedzianych laczonych metoda lutowania kapilarnego lutem migkkim, a w
miejscach przejs¢ przez Sciany/stropy przewody nalezy prowadzi¢ w stalowych rurach
ostonowych,

- przewody nalezy utozy¢ ze spadkiem 2%o zgodnie rysunkiem aksonometrii instalacji,

- przewody nalezy utwierdzi¢ do $ciany za pomoca typowych obejm z wktadka gumowa,

- przewody prowadzone na zewnatrz budynku nalezy zaizolowa¢ termiczne.

Na instalacji sprezonego powietrza zamontowac typowe zawory odcinajace.

W miejscu najnizszym instalacji (pod pionem) przewidziano zbiornik kondensatu wykonany z
rury stalowej o $rednicy 100 mm z dennicami przylaczeniowymi na gwint 17 oraz zaworem
spustowym. Oproéznianie zbiornika z ewentualnie powstalego kondensatu bgdzie odbywac sig
recznie.

Dodatkowo poprowadzono odgatezienie instalacji sprezonego powietrza dla potrzeb wiasnych
pomieszczenia kotlowni. Odgalgzienie to nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajacy oraz
szybkoztaczke.

Srednice przewoddéw podano na rysunku aksonometrii instalacji.

2.6. Komin stalowy

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem odprowadzenie spalin z instalacji kotlowej do
istniejacego komina stalowego wolnostojacego o $rednicy 1000 mm i wysokosci 32 m.

Kanaty spalin wspolne dla dwoch kottow wykonane bgda z blachy stalowej wg PN-EN
10155:1997 w gat. S235JR (stal niestopowa konstrukcyjna ogodlnego przeznaczenia) lub w gat.
S355J2G1W (stal konstrukcyjna trudnordzewiejaca) gr. 4 mm. Wlot komina o wymiarach
1300x650mm umieszczony jest na wysokosci 3,625 m. Do kolnierza zamontowanego na state na
wlocie do komina nalezy przymocowaé zwezke redukcyjna 1300x650/700x350, do ktorej
podlaczone zostang kanaty spalin. Czyszczenie komina — poprzez istniejaca dolng wyczystka o
wymiarach 200x200 mm u podstawy komina. Konstrukcja komnia wyposazona jest w drabing
zgodna z TB A 1L

Predkos$¢ przeptywu spalin przy pelnym obciazeniu cieptowni 2,9 MW wynosi¢ bedzie max
11,55 m/s, (co nie przekracza wartosci zawartych w normie EN 13084-1). Opory przeptywu
spalin przy mocy maksymalnej: przez kociol, wentylator i uktad odpylania — 3250 Pa, przez
komin — ok. 90 Pa. Temperatura spalin na wylocie z kotla chwilowo nawet max 260°C, $rednio
nie wigcej jak 180-200°C.

2.7. Uklad odzuzlania

Zaprojektowano jeden  przenosnik zgrzeblowy zuzla typu OZ.DW-57 z dolnym
wygarnianiem produkcji ZUK Staporkéw obstugujacy obydwa kotly. Zuzel przesypywat sie
bedzie do podajnika zgrzeblowego za posrednictwem zsypow taczacych kroéce wylotowe kotta z
odzuzlaczem. Potaczenie kroéca ze zsypem za pomoca kotierza. Zsyp zuzla nalezy wykonaé z
blachy ST3S o grubosci 4-5 mm z izolacja z welny mineralnej o grubosci 5 cm, ostonigte
cienkim plaszczem z blachy ocynkowanej. Pomigdzy kroc¢cem kotta a zsypem nalezy
zamontowaé zeliwna zasuwe umozliwiajaca calkowite zamknigcie leja zsypowego. Doktadna
lokalizacja i ustawienie urzadzenia przedstawiono w czgsci rysunkowe;.

Odzuzlacz bedzie odbieral zuzel od kottow 1 wysypywat go na zewnatrz budynku do zakrytego
pojemnika na zuzel o wymiarach 3450x1860x1230mm lub 3450x1860x1500 mm. Przewiduje
si¢ okresowy wywoz zuzla transportem kotowym po zapetnieniu zbiornika. [lo$¢ zuzla przy
maksymalnym obciazeniu kottéw wynosi¢ bedzie 120 kg/h przy paliwie o zawartosci popiotu
21% +3%. Nalezy przewidzie¢ rezerwowy pojemnik na zuzel podstawiany w momencie
napetnienia i wywozu pierwszego.
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Kréciec spustowy odzuzlacza nalezy podiaczy¢é do kanalizacji. Dla prawidlowego dziatania
odzuzlacza nalezy zapewni¢ podlaczenie do sieci wodnej. Regulacja poziomu wody w
odzuzlaczu realizowana bedzie poprzez montaz komory ptywakowej (dostawa z odzuzlaczem).
Koryto odzuzlacza wykonane jest z blachy grubej, dodatkowo wyltozone wktadka z blachy
trudnos$cieralnej wymiennej w przypadku jej zuzycia. Dhugos$¢ catkowita odzuzlacza — 11,46 m,
dtugo$¢ czesci poziomej odzuzlacza -6,85 m, szerokos$¢ uzytkowa — 570 mm, nachylenie — 40°,
naped typu NSEW-EURODRIVE N=1,1 kW.

2.8. Uklad naweglania
Roczne zapotrzebowanie na paliwo obliczono wg wzoru Hottingera:
y x 86400 xQ x Sgx a

B= = 1365 Mg/a
Qi xMw XM X (tw - t,)

y = 0,95 — ogrzewanie z sotabieniem nocnym

Q =2 900 kW — zapotrzebowanie na ciepto

Sq4=3 712,8 — liczba stopniodni sezonu grzewczego dla danej miejscowosci

a =1 — wspotczynnik zalezny od stanu budynku

Qi =22 000 kJ/kg — warto$¢ opalowa paliwa

Nw= 0,80 — sprawno$¢ kottowni

Ns = 0,92 — sprawno$¢ siect c.o.

(t« — t,) = 40°C — rdznica temperatur powietrza wewngtrznego w budynkach a najnizsza
temperatura zewngtrzna dla danej strefy

Poziom naweglania kotlow zlokalizowany jest na wysokosci 4,82 m w stosunku do poziomu terenu.
Uklad nawegglania sktada si¢ z nastgpujacych zasadniczych elementow:

1. przenosnik kubetkowy pionowy

2. przenos$nik tasmowy wegla (zakryty w czg$ci zewngtrznej)
3. zasobniki przykottowe wegla

4. tadowarka.

Przenosnik kubelkowy pionowy

Transport weggla na odcinku sklad opatu — przenos$nik taSmowy realizowany begdzie za
pomoca pionowego przenosnika kubetkowego o wysokosci podnoszenia ok. H=6,5 m (odlegtos¢
mierzona pomig¢dzy osiami waldw napgdowych podnosnika).

Zaprojektowano podnos$nik kubetkowy typu PKE-250.7 produkcji OFAMA Opole z mozliwoscia
skrécenia modutow z 2500 mm na 2000 mm.

Podnosnik zbudowany jest z nw. elementéw:
— obudowa skrzyniowa zamknigta (szyb) — cztony kopertowe o przekroju 370x970 mm
— stopa z kotami zwrotno-napinajacymi
— glowica z kotami napgdowym 1 odchylajacymi, napedem (motoreduktor N-4 kW, U=240
V z blokada ruchu powrotnego i czujnikiem ruchu obrotow
— ciggno — tancuch lub tasma gumowa
— elementy transportowe — kubetka stalowe o szerokosci 250 mm
— elementow do mocowania st¢zania do konstrukcji
— przestrzenne wlazy obslugowe
— pomost obstugowy wraz z drabina.
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Zasyp kubetek z poziomu terenu sktadu opatu tadowarka na wysokos¢ ok. 1,6 m, wysyp wegla na
wysokosci okoto +6,3 m do kosza zasypowego przenosnika tasmowego (poziom tasmy
przenosnika wegla wynosi +5,62 m). Nosek wylotowy przenosnika wytozony trudno $cieralnym
tworzywem RhinoHyde.

Zasyp podnos$nika kubetkowego weglem odbywa si¢ podajnikiem  wibracyjnym
bezwtadno$ciowym umieszczonym pod wysypem z kosza zasypowego naweglania. Zatadunek
kosza — pracujaca na skladowisku tadowarka. Proponuje si¢ zastosowanie podajnika
wibracyjnego typu PWKpEW-14 prod. OFAMA Opole o parametrach:

szerokosci rynny 400 mm

wysokosci rynny 200 mm

dlugo$¢ rynny - nalezy ustali¢ z producentem

wydajno$¢ nominalna 70 m*/h

elektrowibrator typu OEW 90.1.4.20 (90.S6.10), N=2x1,5 kW, U=400 V z
amortyzatorami

Wibrator musi wspotpracowa¢ z zasilaczem pozwalajacym na petna regulacj¢ sity i amplitudy
drgan napedzanych urzadzen, np. firmy MP Elektronica.

YVVVYY

Przeno$nik kubetkowy wraz z przynaleznymi elementami zabudowane zostanag wewnatrz wiaty
sktadowisku opatu.

Przeno$nik tasmowy wegla

Transport wegla na odcinku podno$nik kubetkowy — zasobniki przykottowe odbywac si¢
bedzie poziomym nieckowym przeno$nikiem tasmowym o szerokosci tasmy B=500 mm i
dhlugosci w osiach bebnow ok. 18,3 m prod. OFAMA Opole. W czgsci zewngtrznej pomigdzy
budynkiem kotlowni a wiata na opal przenosnik bedzie umieszczony na konstrukcji stalowej z
podestem obstugowym prowadzonym na wysokosci ok.+4,82 m. Zatadunek tasmociagu —
przenos$nikiem kubetkowym - zatadunek opalu odbywa si¢ tuz za bebnem napinajacym poprzez
rekaw zsypowy podnosnika kubetkowego do kosza zasypowego przenosnika, wysyp wegla — w
dowolnym miejscu nad lejami zasypowymi za pomoca tzw. pluga zgarniajacego (zrzutnia ptugowa)
jednostronnego. Zasyp drugiego kotla — z konca tasmociagu. Predkos$¢ transportowa max 1,6 m/s.
Przeno$nik powinien zosta¢ wyposazony w awaryjny czujnik ruchu tasmy, zbiegu tasmy i linkowy
wylacznik awaryjny wzdhuz przenosnika z dwoch stron. Naped przenosnika — typu elektrobgben
(powierzchnia gumowana) o mocy 2,2-3,0 kW, U=230/400 V. Mozliwe tez zastosowanie napedu
zawieszonego na wale bebna poprzez motoreduktor o mocy max 2,7 kW U=3x400 V. Tasma czarna
antystatyczna, odporna na gnicie, wulkanizowana na zimno. Skrobaki taSmy: wewngtrzny ptugowy
listwowy, zewngtrzny listwowy cigzarowy. Konstrukcja przenos$nika lekka z rurek lub ceownika,
ocynkowana lub malowana proszkowo. Przeno$nik zostanie wyposazony w elektroniczng wage
ilosci transportowanego opalu — doktadne dane projektowe w dokumentacji dotyczacej instalacji
elektrycznych kotlowni.

Konstrukcje stalowe, podparcia i podesty obstugowe ukladu nawegglania - do wykonania przez
wykonawce we wlasnym zakresie.

Przenosnik w calosci winien by¢ wyposazony fabrycznie w ostony klimatyczne zabezpieczajace
otoczenie przed pyleniem wtdérnym wegla podczas transportu.

Zasobniki przykotlowe wegla wraz z lejami zsypowymi

Propozycje rozwiazan ksztattu 1 wielkoSci przykottowych zasobnikéw wegla
przedstawiono w czg$ci rysunkowej projektu.
Dla kotta WWC-1200 producent proponuje ruszt mechaniczny typu Rn 0,6x3,2 oraz 0,86x2,8
prod. ZUC TERMAL Konskie.
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w celu zabezpieczenia otworéw wsypowych wegla nad lejami zasypowymi nalezy wykonaé
kraty zabezpieczajace z pre¢tow stalowych fi 20 gat.  St3S o wymiarach oczek 15x15 cm.
Wymiary krat nalezy doktadnie ustali¢ w trakcie robot wykonawczych a kraty dopasowaé na
miejscu ich montazu.

Mocowanie zasobnikow wegla do stropu.

Po obwodzie zasobnika nalezy przyspawac¢ katownik St3S 50x50x4 . Po obwodzie otwordéw
stropu nalezy wykona¢ tameg z katownika 100x100x6. Elementy te beda wzajemnie wspierac si¢
na sobie stanowiac jednoczes$nie wsparcie da kraty zabezpieczajacej otwory zasypowe wegla.
Catos¢ wykona¢ wg szczegdhu podanego na rysunku detalu w czesci rysunkowe;.

Eadowarka

Obstuga sktadu opatu realizowana bedzie za pomoca kompaktowej tadowarki. Zestaw ten
bedzie uzywany w pracach zwigzanych z ksztattowaniem pryzmy weglowej na sktadowisku opatu,
uzupetianiem kosza zasypowego systemu nawegglania kotlowni 1 innymi pracami na terenie
kottowni. Ladowarka bedzie pracowata w czasie okresu grzewczego, dlatego wszelkiego rodzaju
przeglady techniczne nalezy planowaé w okresie letnim w czasie przestojow cieptowni. W okresie
letnim tadowarka garazowana bgdzie na terenie kottowni.

Pomosty i stupy

Przeno$nik ta§mowy wegla na poziomie naweglania +4,82 m po wyjsciu z kottowni bedzie
umiejscowiony na podescie stalowym podpartym z jednej strony na poduszce betonowej w $cianie
kottowni i na dwoch podporach — stupach stalowych. Modut podestu 3x2,60 m.

Pomost nr 1

W celu wykonania podpory podestu na istniejacej poludniowej $cianie kotlowni nalezy wykonaé
odkuwke w celu stwierdzenia obecno$ci wienca stropowego. W przypadku, gdy wystgpuje wieniec
nalezy wykona¢ kotwienie podpory pomostu za pomoca kotew wklejanych, np. firmy Hilti. Jezeli
odkrywka wykaze brak wienca nalezy wykonaé otwdr usuwajac trzy warstwy cegly a nastgpnie
wykona¢ poduszkg z betonu B-15. Sprawdzi¢ tez nalezy stan techniczny muru ponizej i
ewentualnie wykona¢ naprawg¢ nowa cegla. W trakcie prac przewidzie¢ odpowiednie kotwienie w
celu zamocowania podpory tas§mociagu.

Na potrzeby niniejszego projektu budowlanego dobrano pomost przedstawiony na rys. nr K-43 z
projektu  wykonawczego opracowanego przez nasza firme¢ w projekcie wykonawczym dla
kottowni w Rybniku Niewiadomiu. nalezy dokona¢ jego adaptacji poprzez zmiang rozstawu
podpor do wymiaru 7800 mm, jednocze$nie opierajac jedna z podpor na $cianie budynku.. Druga
podporg nalezy oprze¢ na stupie Spl1 wg rys. nr K-49 opracowanego dla kottowni jw.

Stupy oznaczone na rysunku nr 0-9 jako S1 i S2 nalezy adaptowaé na podstawie stupa Sp11 z rys.
nr K-49 dopasowujac do wymaganych poziomoéw posadowienia. Fundamenty stupéw nalezy
wykona¢ wg rys. K-02 czesci konstrukcyjnej projektu.

Z powodu wydluzenia pomostu nalezy zastapi¢ elementy konstrukcyjne odpowiednio
mocniejszymi oraz dotozy¢ jedno pole stezenia od strony poludniowej. Potudniowa koncowke
pomostu nalezy dostosowac do skrecenia z pomostem nr 2.

Pomost nr 2

pomost nr 2 nalezy adaptowa¢ z pomostu nr 1 wykorzystujac jego potudniowy modut o dtugosci
2600 mm, jednocze$nie jego poétnocna strong nalezy dostosowac do skrecenia z pomostem nr 1.
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Wszystkie wyzej opisane czynno$ci zwigzane z pomostami i ich podparciem winny by¢
opracowane w dokumentacji projektowej wykonawczej.

2.9. Dostawa i skladowanie wegla

Przewiduje si¢ dostawg wegla do kotlowni transportem kotowym — ciagnik siodlowy z
przyczepa. Przed roztadunkiem nalezy skontrolowa¢ masg¢ pojazdu wraz z fadunkiem.

Zgodnie z przyjeta koncepcja srednioroczne zuzycie wegla o wartosci opatowej nie mniejszej niz
22,0 MJ/kg wyniesie ok. 1365 Mg/a.

Przyjeto, ze wegiel sktadowany bedzie z zadaszonej wiacie na opat wybudowanej obok budynku
kottowni. Pojemno$¢ wiaty umozliwi jednorazowy sktad paliwa w ilo$ci wystarczajacej na 30
dni, tj. okoto 200 Mg opatu przy wysokosci pryzmy ok. 2,5 m.

Szczegoly dotyczace budynku zawarte zostaly w dokumentacji projektowej architektoniczmo-
konstrukcyjnej.

4. WYTYCZNE BHP I PPOZ

Kotlownia wymaga statej obstugi przez 2 osoby: palacz + 1 pomocnik (praca
trzyzmianowa). Dodatkowo ewentualnie 1 osoba do konserwacji urzadzen (praca na 1 zmiang).
Osoby te powinny posiada¢ uprawnienia energetyczne typu E (obstuga kotlow, pomp,
wentylatoréw, przenosnikow itp.). Dozér kottowni (praca na 1 zmiang) przez osobg z
uprawnieniami dozorowymi D.

Przy prowadzeniu przewodow przez $ciany stanowiace oddzielenie pozarowe (Sciany wewn.
kotlowni) przepusty nalezy uszczelni¢ pasta uszczelniajaca (posiadajaca odpowiedni atest p.poz.)
o odpornos$ci ogniowej rownej odpornosci ogniowej tych przegrod t.j. EI 60.

> Wszystkie czgdci przewodzace dostgpne w kottowni nalezy zapewni¢ ochrong przed
dotykiem bezpos$rednim - w system polaczen wyréwnawczych i podlaczy¢ je do tego
samego uziomu. Polaczenia wyrownawcze powinny taczy¢ ze soba rury i inne urzadzenia
zasilajace instalacje wewngtrzne, tj. wody i co., metalowe elementy konstrukcyjne,
zbiorniki itp.

> Podlaczenia urzadzen kottowni dokona¢ nalezy zgodnie z DTR tych urzadzen.

> Przewody instalacji kotlowni poprowadzi¢ w liniach réwnoleglych do krawedzi $cian z
zachowaniem przepisowych odlegtosci.

> Uruchomienia i regulacji urzadzen kottowni powinien dokona¢ serwis producenta albo
jego lokalny przedstawiciel.

Rozruchu urzadzen kotlowni moga dokona¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
zawodowe, odpowiednia wiedz¢ techniczna uzyskana podczas przeszkolenia przez Wykonawce
lub Producenta oraz po dokonaniu odbioru technicznego zgodnie z ogdlnie obowiazujacymi
przepisami, o ile instrukcje eksploatacji nie stanowi inaczej.

5. INFORMACJE KONCOWE

Projekt budowlany zostal opracowany zgodnie 2z Rozporzadzeniem ministra
infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75 po0z.690 z p6zn. zm.) oraz zgodnie
z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych cz. II”.
Wszystkie roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami COB-RTI INSTAL, tom
»Instalacje sanitarne i przemystowe”, warunkami BHP 1 wytycznymi PN.
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Podane nazwy producentéw urzadzen maja znaczenie jedynie dla okreslenia standardow i
parametréw technicznych wyrobow oraz procedur ich wbudowania. Dopuszcza si¢ zastosowanie
odmiennych materiatow anizeli wskazane w projekcie pod warunkiem zachowania niezmiennych
parametréw technicznych i uzgodnienia zmian z autorami projektu. Wszystkie zastosowane
materialy i urzadzenia winny posiada¢ stosowne atesty higieniczne oraz certyfikaty wymagane
przepisami prawa i dopuszczajace je do stosowania w budownictwie.
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II. WYKAZ DOKUMENTOW I UZGODNIEN PROJEKTOWYCH

1. Warunki wstepne nr OCZ/RD4/ZS/MS/5189/2011 z dnia 27.05.2011 r. wydane przez ENION
S.A. dot. przebudowy sieci cieplnej

2. Warunki wstgpne nr Z24-072/876/2011 z dnia 17.05 2011 r. wydane przez GSG Zabrze dot.
przebudowy sieci cieplnej

3. Warunki nr TOTSSCU/GD.215-58409/11 z dnia 13 czerwca 2011 r. wydane przez TPSA dot.
przebudowy sieci cieplnej

4. Pismo z dnia 08.09.2011 r. wydane przez Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej i Komunalnej w
Redzinach dot. warunkéw technicznych doprowadzenia wody 1 odprowadzenia Sciekow
sanitarnych i deszczowych dla kotlowni

5. Pismo z dnia 08.09.2011 r. wydane przez Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej i Komunalnej w
Redzinach dot. warunkéw technicznych przebudowy sieci c.o. i kottowni.

6. Dokumentacje techniczne urzadzen
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II1. SPIS RYSUNKOW

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nr 1. Projekt zagospodarowania dziatki

nr T-1. Technologia kottowni. Schemat cieplny kotlowni

nr T-2. Technologia kottowni. Rzut parteru

nr T-2. Technologia kottlowni. Przekroj A-A

nr T-4. Technologia kottowni. Przekr6; B-B

nr T-5. Technologia kottowni. Przekroj C-C

nr T-6. Technologia kottowni. Przekr6j D-D

nr T-7. Technologia kottowni. Przekroj E-E

nr T-8. Technologia kottowni. Przekr6j F-F

nr T-9. Technologia kotlowni. Przekroj G-G

nr T-10. Technologia kottowni. Przekro) H-H

nr T-11. Technologia kottowni. Przekroj I-1

nr 0-1. Instalacja odpylania spalin. Rzut

nr 0-2. Instalacja odpylania spalin. Przekroj A-A

nr 0-3. Instalacja odpylania spalin. Przekr6j B-B

nr 0-4. Instalacja odpylania spalin. Przekr6j C-C i D-D

nr 0-5. Instalacja odpylania spalin. Uktad transportu pytu z odpylaczy

nr 0-6. Instalacja odpylania spalin. Instalacja spr¢zonego powietrza

nr 0-7. Instalacja odzuzlania. Odzuzlacz typu OZ.DW-57 z
dolnym wygarnigciem

nr 0-8. Instalacja odzuzlania kottowni. Przekroje E-E, F-F, 1-112-2

nr 0-9. Instalacja nawgglania kotow. Rzut 1 przekrdj A-A

nr 0-10. Rysunki szczegotowe kanatow spalin

nr 0-11. Rysunki szczegdtowe zasobnikow przykotlowych wegla

nr K-49. Stupy pomostu Sp-11 pod przenos$nik wegla oraz pod kanaty
spalin.

nr 1/K-49. Wykaz stali profilowej dla stupoéw Sp-11

nr K-43. Pomost P-4 pod przenosnikiem wegla

nr 1/K-43. Wykaz stali profilowej pomostu P-4

nr K-26. Fundamenty pod wentylator i filtry odpylajace.

25



